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EDITORIAL

En este mes de marzo el sector agrario de la Union Europea (UE) estd pendiente de las
reuniones, manifestaciones, conversaciones y negociaciones que se estan realizando en Bru-
selas, para concretar el marco de actuacién en la Agenda 2000, o sea, la Politica Agraria
Comunitaria que regird del 2000 al 2006.

Desde el afio pasado se han presentado innumerables informes de todas las instituciones
ligadas al mundo rural, explicando lo que ha sucedido en los dltimos afios, proponiendo
modificaciones. aumentos de cuotas y de ayudas para el futuro.

Evidentemente, las negociaciones “estan muy complicadas”, cada pais y cada sector
defiende sus intereses, cada cual quiere recibir mas o, por o menos, no perder lo conseguido
mientras que muchos paises se quejan de la carga presupuestaria que ello les implica.

Ademds, en algunos sectores como el del ganado vacuno los intereses de los ganaderos
dentro del sector pueden ser contrapuestos. Asi, a los ganaderos que tienen vacas de carne les
interesa que se pague bien el ternero al destete, mientras que el ganadero que 1o ha de com-
prar para engordarlo, al contrario, quiere terneros baratos. La produccion de carne de vacuno
en la UE ha sido tradicionalmente excedentaria, ya que el consumo tiene una tendencia
decreciente constante que se acelerd con la crisis de las vacas locas. Por ello, para reducir
excedentes se aplico una ayuda para la eliminacion de terneros recién nacidos que asi no
enfraban en el circuito de engorde, la lamada prima “Herodes”. La eliminacion de estos ter-
neros implica el aumento de precio de los animales restantes, al existir menor oferta, por lo
cual aumenta el precio de compra y los costes de produccién del ganadero que los engorda y
al final el kilo de carne producido y que compramos es mas caro. Este tipo de actuaciones
parecen muy cuestionables desde el punto de vista técnico, ya que reduciendo el peso de
sacrificio de los animales engordados o fomentando la reduccién de la cabana de vacas, se
podria haber obtenido también la reduccién de los excedentes de camne. Asimismo, la matan-
za de esos terneros creo que también es muy criticable desde el punto de vista moral, ya que
conduce al despilfarro. Los ejemplos del sector de carne de vacuno supongo que pueden ser-
vir de ejemplo a lo ocurrido en otros sectores.

Habrd que replantearse que las ayudas sirvan para que los agricultores y ganaderos sean
mds competitivos y eficientes. Que las ayudas sirvan para mejorar estructuras, respetar el
medio ambiente y crear empleo en el entorno rural; y que el montante total esté limitado para
mejorar su reparto. Ademads, las ayudas no deben de eliminar el incentivo de aplicar las nove-
dades técnicas que ofrecen los técnicos para hacer mas eficientes y competitivos los distintos
sectores agrarios.

Pere Alberti Lasalle
Director de ITEA



JORNADAS PROFESIONALES  seereues

B,

3 al 7 de mayo de 1999

En su duodécima edicion la Real Escuela de Avicultura, pionera en la enseiianza avicola
en castellano en Espaiia, anuncia la celebracién de sus Jornadas Profesionales de Avi-
culturas Alternativas. Estas contaran con la participacion de diversos técnicos de reconoci-
do prestigio, que impartirdn a lo largo de una semana un temario cuidadosamente seleccio-
nado y de gran interés practico.

Las Jornadas se dirigen a cualquier profesional del sector. como avicultores, veterinarios
del sector, como avicultores, veterinarios y técnicos de todo tipo, cuya actividad diaria les
impone una actuacion constante de sus conocimientos.

El objetivo es proporcionar a los asistentes los pros y los contras de la cria de perdices,
codornjces, faisanes, pollos label y patos, buscando siempre la mdxima rentabilidad de la
explotacion. Para ello se realizard un andlisis exhaustivo de las instalaciones, manejo, sani-
dad y comercializacion de los productos resultantes para cada una de los diferentes tipos de
explotaciones.

El desarrollo de las Jornadas serd en Arenys de Mar. poblacion situada a 40 km al norte
de Barcelona (a 40 minutos por la autopista A-19, salida 19).

El programa de las Jornadas es el siguiente:

PRODUCCIONES AVICOLAS ALTERNATIVAS. AVES CINEGETICAS (1)

Lunes, 3 de mayo

* Introduccidn a la produccion extensiva de especies avicolas alternativas. El problema
de los residuos. Instalaciones y manejo para granjas de perdiz roja.

AVES CINEGETICAS (1)

Martes, 4 de mayo

* Produccién de faisanes y codornices de caza. Manejo de la incubacién de aves cinegé-
ticas. Disefio, sanidad y gestién de cotos de caza. Calidad cinegética.

EL AMPLIO MUNDO DEL POLLO DE CAMPO

Miércoles, 5 de mayo

» Razas, instalaciones y normativa sobre pollos de crianza tradicional. Capones y pular-
das. Prdcticas de castracién quirdrgica.

EL HUEVO DIFERENCIADO

Jueves, 6 de mayo

* Produccién de huevos no convencionales de diferentes aves. Alimentacion, manejo y
sanidad de ponedoras en sistemas extensivos.

FOIE GRAS. MAGRETS, PATES Y OTROS PRODUCTOS DE PALMIPEDAS

Viernes, 7 de mayo

* Disefio de instalaciones, razas y manejo de patos y palmipedas grasas para foie gras.

Para mds informacién o inscripciones dirigirse a:

REAL ESCUELA DE AVICULTURA Tel. 93792 11 37

Plana del Paraiso, 14 Fax: 93792 15 37
08350 Arenys de Mar. Barcelona [nternet: www.avicultura.com

\ E-mail: castello@intercom.es /
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TAMANQ DE LOS ADIPOCITOS Y ACTIVIDAD
ENZIMATICA LIPOGENICA EN TOROS DE LIDIA

J.A. Mendizabal
A. Purroy

A. Arana

B. Soret

P. Eguinoa

Departamento de Produccion Agraria
Universidad Publica de Navarra
Campus de Arrosadia

31006 Pamplona

Espana

RESUMEN

Se ha estudiado en 21 toros bravos que fueron lidiados en Pamplona durante la
Feria de San Fermin (1995) el tamaiio de los adipocitos y la actividad de las enzimas
lipogénicas Glicerol 3fosfato deshidrogenasa (G3PDH). Sintetasa de dcidos grasos
(FAS). Glucosa 6fosfato deshidrogenasa (G6PDH) y NADP-Malato deshidrogenasa
(EM) en los depdsitos grasos omental (OM), pelvicorrenal (PR), subcutdneo (SC) e
intermuscular (IM). Asi mismo, se realizd la diseccion de la 10 costilla de la media
canal izquierda y la determinacién de la cantidad de grasa intramuscular del masculo
Longissimus dorsi de dicha costilla, para conocer el estado de engrasamiento de sus
canales. Los resultados obtenidos para el contenido en grasa de la 10" costilla (19
p.100) y para la riqueza en grasa intramuscular del misculo Longissimus dorsi de la
misma (1 p.]00) indican gue el estado de engrasamiento del toro de Lidia fue medio-
bajo. El mayor tamano de los adipocitos correspondio al depésito PR, seguido del
OM, SC ¢ IM (P<0,001) y se correspondid, por lo general, con la actividad de Ja enzi-
ma G3PDH, que estima la sintesis total de triglicéridos en el interior de los adipocitos
(P<0.001). Asi mismo, dos de las enzimas que estiman el poder reductor necesario
para la sintesis de dcidos grasos (G6PDH e [CDH) han mostrado el mismo comporta-
miento que esta ultima enzima (P<0,001). De la comparacion de los resultados obte-
nidos con Jos de ganado vacuno existentes en la bibliografia, se desprende que en los
toros de Lidia la actividad metabdlica lipogénica fue inferior a la que presentan los
terneros durante su periodo de cebo. aunque ello pondria en entredicho la idea gene-
ralizada de que los ganaderos someten a [os toros a un régimen elevado de alimento
concentrado en los meses que preceden a la lidia.

Palabras clave: Adipocitos. Enzimas lipogénicas. Toro de Lidia.

SUMMARY
ADIPOCYTE SIZE AND LIPOGENIC ENZYME ACTIVITY IN TORO DE LIDIA

Adipocyte size and the activity of lipogenic enzymes Glycerol 3-phosphate
dehydrogenase (G3PDH), Fatty acid synthetase (FAS), Glucose 6-phosphate dehy-
drogenase (G6PDH) and NADP-Malate dehydrogenase (EM) in omental (OM), peri-



Tumano de adipocitos y uctividad lipogénica en toros de Lidia

rrenal (PR). subcutaneous (SC) and intermuscular (IM) adipose depots were studied
in 21 fighting bulls that were slaughtered in Pamplona in 1995. The 10th rib from the
left half of the carcass was dissected and the amount of intramuscular fat in the
Longissimus dorsi muscle was determined, estimating the carcass fatness. Results of
amount of fat in the 10th rib (19 p.100) and amount of intramuscular chemical fat in
Longissimus dorsi muscle (1 p.100) showed a medium-tow carcass fattening in figh-
ting bulls. Adipocytes from PR adipose depot were the biggest. followed by adipocy-
tes from OM. SC and IM adipose depots (P<0.001). In general the activity of the
enzyme G3PDH. which estimates triglyceride synthesis, followed the same pattern
(P<0.001). Furthermore, the activities of the enzymes G6PDH and ICDH. which pro-
duce the NADPH needed for fatty acid synthesis. also showed a similar pattern to
G3PDH (P<0.001). Data obtained in this study were compared with those found in
literature referring to cattle. pointing out lower lipogenic activities in fighting bulls
than in fattening steers. This observation would conflict with the generally accepted
idea that farmers overfeed the bulls during the previous months to the fighting of the

bulls.

Key words: Adipocytes. Lipogenic enzyme activity, Fighting bulls.

Introduccion

El desarrollo de los adipocitos supone la
acumulacién de triglicéridos en su citoplas-
ma, que se forman mediante la esterifica-
cion de acidos grasos que proceden del
plasma sanguineo o de la sintesis de novo
en el interior del adipocito. En este proceso
intervienen diferentes enzimas lipogénicas
como son la Glicerol 3fosfato deshidroge-
nasa (G3PDH), cuya actividad estd estre-
chamente relacionada con la sintesis de tri-
glicéridos (SHIDU ¢t al., 1973), la Sintetasa
de dcidos grasos (FAS), implicada en la
sintesis de dcidos grasos de novo a partir de
acetato, y las enzimas NADP-Malato deshi-
drogenasa (EM), Glucosa 6fosfato deshi-
drogenasa (G6PDH) e Isocitrato deshidro-
genasa (ICDH), que son tres de las enzimas
responsables de la produccién de NADPH
requerido para la sintesis de nove de dcidos
grasos.

El incremento de Ja adiposidad de los
depdsitos grasos en ganado vacuno se debe
a dos fenémenos: la hipertrofia o aumento
del tamafio de los adipocitos y la hiperpla-
sia 0 aumento del nimero de los mismos
(HOOD, 1982), habiéndose observado que
tanto los fendmenos de hiperplasia e hiper-
trofia de los adipocitos, como Ja actividad
de las enzimas lipogénicas. estan influidos
por el genotipo, el sexo, la edad, el tipo y
nivel de alimentacion, el deposito graso del
animal, etc. (HooD y ALLEN, 1975; VER-
NON 1986).

Se ha comenzado a estudiar reciente-
mente el desarrollo y el metabolismo del
tejido graso en terneros de razas autoctonas
espafnolas de ganado vacuno de aptitud
carne, y los primeros resultados muestran
que las razas explotadas en zonas de dehesa
tienen una mayor actividad metabdlica
lipogénica que las razas de carne explota-
das en la Cornisa Cantabrica (MENDIZABAL
et al., 1998a).
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En el presente trabajo se estudia el tama-
fio de los adipocitos y la actividad metabd-
lica lipogénica en toros de Lidia que, aun-
que se explotan en zonas de dehesa, se
someten durante el periodo previo a la lidia
a una alimentacidn intensiva con concen-
trados.

Material y métodos
Animales

Se han estudiado 21 toros bravos de
entre 4 y 5 afios de edad, lidiados y muertos
a estoque en la plaza de toros de Pamplona
durante la Feria de San Fermin (1995). Los
pesos vivos de los toros, asi como los pesos
y el rendimiento canal se muestran en el
cuadro .

Inmediatamente después de la lidia y
muerte de los animales se tomaron dos
muestras de 0,5 y 5 g de grasa de los dep6-
sitos grasos omental (OM; zona media del
epiplon mayor), pelvicorrenal (PR; zona
cefdlica del rifidén izquierdo), subcutdneo
(SC; region esternal) e intermuscular (IM;
entre el esternén y los mdsculos pectora-
les), para realizar la determinacion del ta-
maifio de los adipocitos y de las actividades
enzimaticas lipogénicas.

A las 24 horas post-mortem, se realizd el
despiece de las canales y se extrajo la [0?
costilla para llevar a cabo la diseccion de la
misma, ya que se considera que en ganado
vacuno la composicion tisular de esta pieza
es representativa de la composicion de la
canal entera (GLAY y BERANGER, 1969). As{
mismo, en el musculo Longissimus dorsi de
esa misma costilla se determind la cantidad
de grasa intramuscular por el método
Soxhlet (ISO-1433-1973).

Tamaiio de los adipocitos

El tamafio de los adipocitos se determind
a partir de las muestras de 0,5 g de grasa
obtenidas de cada uno de los cuatro depdsi-
tos estudiados, una vez transportadas en
tubos con solucién tirode (0,15M NaCl;
6mM KCl; 2 mM CaCl,; 6mM Glucosa; 2
mM NaHCO,) pH 7,62 a 37°C hasta el
laboratorio de Produccion Animal de la
Universidad Publica de Navarra (Pamplo-
na), donde se procedi6 a la fijacion de los
adipocitos con tetréxido de osmio al 2
p.100 (HirscH y GALLIAN, 1968). Poste-
riormente, se realizaron preparaciones mi-
croscopicas de los adipocitos y con las ima-
genes obtenidas se midid para cada toro el
didmetro medio de los adipocitos (180 adi-
pocitos por muestra, aproximadamente) de

CUADRO |
PESOS VIVOS, PESO Y RENDIMIENTO DE LAS CANALES
DE LOS TOROS
TABLE |
LIVE WEIGHT, CARCASS WEIGHT AND DRESSING PERCENTAGE OF FIGHTING
BULLS
Media Minimo Midximo Desviacion Estandar
Peso vivo (kg) 576 500 655 53.0
Peso canal (kg) 318 203 371 45,3
Rendimiento canal (p.100) 55 40 60 5.1
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cada uno de los cuatro depdsitos grasos
estudiados, mediante un progama informa-
tico de Andlisis de Imagen (Imagenia 2.0;
BiocowM, 1992).

Actividades enzimaticas lipogénicas

La determinacion de la actividad de las
enzimas lipogénicas se realizd a partir de
un extracto de las muestras de 5 g de grasa
y de la cuantificacion de la actividad enzi-
madtica por espectrofotometria. En primer
lugar se obtuvieron los extractos enzimati-
cos a partir de | g de tejido graso y 4 ml de
tampon STEG pH 7,4 (homogenizador
Sorvall Omni-Mixer. 50.000 rpm durante
10 segundos, 3 veces). El extracto asi obte-
nido se filtré (20 ym de didmetro de poro)
y se centrifugd a continuacion (6.000 rpm,
10 minutos). El sobrenadante resultante se
separd y se volvio a filtrar (0,45 ym de did-
metro de poro) y a centrifugar (14.000 rpm,
45 minutos). Posteriormente, en los extrac-
tos enzimaticos se determiné la actividad
de las enzimas lipogénicas Glicero! 3fosfa-
to deshidrogenasa, (G3PDH; EC 1.1.1.8)
(WIsSe y GREEM, 1979); Sintetasa de dci-
dos grasos, (FAS; EC 2.3.1.85) (HALESTRAP
y DENTON, 1973); NADP-Malato deshidro-
genasa, (EM; EC 1.1.1.40) (OcHOA, 1955),
Glucosa 6fosfato deshidrogenasa (G6PDH;
EC 1.1.149) (GLock y McLEAN, 1953) e
Isocitrato deshidrogenasa (ICDH; EC
1.1.1.50) (PLAuT, 1962). Para realizar la
medida de Ia actividad de cada una de las
enzimas estudiadas se procedié a determi-
nar la variacién de la absorbancia de las
reacciones enzimadticas (a 37°C) con el
tiempo.

Analisis estadistico

El tratamiento estadistico de los datos
referidos al didmetro de los adipocitos y a

las actividades enzimadticas lipogénicas se
realizé por medio de andlisis de varianza
utilizando el modelo siguiente:

Y= o+ D, + IJ.+ €
donde:

y;= didmetro de los adipocitos, actividad
enzimadtica.

pu=media minimo cuadratica.

D.= efecto fijo debido al tipo de depdsito
graso (i=1 OM, i=2 PR, i=3 SC, i=4 IM).

[. = efecto al azar debido al individuo j.
Se incluye dicho efecto en el modelo ya
que en cada animal se hacen 4 determina-
ciones (una por dep0sito graso).

&= efecto residual aleatorio.

Los contrastes entre depdsitos grasos se
realizaron utilizando el método de la mini-
ma diferencia significativa (LSD) o prueba
de Fisher.

Resultados

En el cuadro 2 se muestran los resulta-
dos correspondientes a la diseccion de la
10" costilla, tanto los referentes a los pesos
de los tejidos graso, muscular y ¢seo, como
la proporcion relativa que supone cada uno
de ellos con respecto al total de la costilla.
Asi mismo, se muestran los porcentajes de
grasa intramuscular del musculo Longi-
ssimus dorsi de esa misma costitla. En &l se
observa que el porcentaje de grasa en la
costilla estudiada y la riqueza en grasa
intramuscular del mdasculo Longissimus
dorsi de la misma fueron respectivamente
del orden del 19 y del | p.100.

En el cuadro 3 figuran los resultados
obtenidos para el didmetro de los adipoci-



J.A. MENDIZABAL. A. PURROY. A. ARANA_ B. SORET. P. EGUINOA

CUADRO 2
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RESULTADOS DE LA DISECCION Y PORCENTAJE DE GRASA INTRAMUSCULAR
(IM) DEL MUSCULO LONGISSIMUS DORSI (LD)

DE LA 10" COSTILLA
TABLE 2

RESULTS OF DISSECTION AND PERCENTAGE OF INTRAMUSCULAR FAT (IM) IN
LONGISSIMUS DORSI (LD) OF THE ]10TH RIB

Media Minimo Maédximo Desviacion Estandar
Peso Costilla (g 1550 1334 1851 166.8
Diseccion Costilla
Grasa (p.100) 18,8 13,0 250 341
Musculo  (p.100) 59.5 53.0 64.7 341
Hueso  (p.100) 21.7 19.2 24 6 1.46
Grasa IM de! LD (p.100) 1.0l 0.54 2.1 0.53

tos y la actividad de las enzimas Glicerol
3fosfato deshidrogenasa (G3PDH), Sinte-
tasa de dcidos grasos (FAS), NADP-Malato
deshidrogenasa (EM), Glucosa 6fosfato
deshidrogenasa (GOPDH) e Isocitrato des-
hidrogenasa (ICDH) de los depdsitos gra-
sos omental (OM), pelvicorrenal (PR), sub-
cutaneo (SC) e intermuscular (IM). Se pue-
de comprobar que los adipocitos de ma-
yor tamafio correspondieron al depdsito
PR, seguido del OM, SC e IM (P<0,001).
En cuanto a la actividad de la enzima
G3PDH, estimadora de la sintesis total de
triglicéridos en los adipocitos, fue asi mis-
mo el depdsito PR el que presentd mayores
valores, seguido del deposito OM, SC e IM
(aunque el SC no difirié significativamente
del OM, y el IM del SC). Con relacién a la
actividad de la enzima FAS, que estima la
sintesis de dcidos grasos de novo en los adi-
pocitos, cabe indicar que el depdsito IM
mostré valores inferiores a los observados
en el resto de depdsitos grasos (P<0,001).
Por dltimo, en lo que respecta a la activi-
dad de las enzimas deshidrogenasas (EM,
G6PDH, 1CDH), que aportan el poder re-

ductor en el proceso de sintesis de acidos
grasos de novo en los adipocitos, se obser-
va que el comportamiento no fue el mismo
en las tres enzimas estudiadas. Asj, mien-
tras que la EM no presenté diferencias sig-
nificativas en su actividad entre los diferen-
tes depdsitos grasos, las enzimas G6PDH e
ICDH presentaron un comportamiento muy
parecido, ya que mostraron su mayor acti-
vidad en el depdsito PR y la menor en el
SC e IM, aunque en la ICDH el tejido SC
tuvo la misma actividad que el OM.

Discusion

Los resultados obtenidos a partir de la
diseccion de la 10° costilla (59 p. 100 muscu-
lo, 19 p.100 grasa 'y 22 p.100 hueso: cuadro
2) vendrian a indicar que el estado de
engrasamiento de los toros en el mo-
mento de la lidia es intermedio, ya que
cuando se compara estos resultados con 1os
obtenidos en terneros afiojos de 7 razas au-
toctonas espaiiolas (Avilefia, Morucha, Re-
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tinta, Parda. Pirenaica, Rubia Gallega y
Asturiana) (ALBERTI et al., datos no publi-
cados) se comprueba que el porcentaje de
grasa de la 10" costilla oscilé entre 11,5
p.100 (Asturiana, cardcter semiculén) y
22,3 p.100 (Retinta). Por otra parte, el por-
centaje de grasa intramuscular del Longi-
ssimus dorsi obtenido en los animales de la
presente experiencia (1,01 p.100; cuadro 2)
indica que el toro de Lidia presenta un con-
tenido en grasa intramuscular o de infiltra-
cién bajo, ya que coincide con el valor

inferior del rango de grasa intramuscular

seflalado por HONIKEL y Hamm (1994) (1-3
p-100). Sin embargo, los terneros del traba-
jo anterior (ALBERTI et al., datos no publi-
cados) mostraron valores muy elevados de
grasa intramuscular para los terneros de las
razas de dehesa cebados con alimentos con-
centrados (3,0; 3,4 y 4,0 p.100 respectiva-
mente, para las razas Avilefia, Retinta y
Morucha, por lo que se confirma que el
estado de engrasamiento del toro de Lidia
es medio-bajo en el momento de la lidia. A
la misma conclusion, se Ilegé en un trabajo
anterior realizado también sobre toros de
Lidia (MENDIZABAL er al., 1998b), donde
los valores obtenidos para la grasa intra-
muscular del musculo Longissimus dorsi
medida mediante analisis de imagen fue de
1,46 p.100. Estos hechos estarian en con-
tradiccion con la idea generalizada actual-
mente de que el ganado bravo se lidia con
un peso y estado de engrasamiento excesi-
vos, como consecuencia de la alimentacion
intensiva con concentrado que someten los
ganaderos a los toros durante los meses
previos a la lidia. con el fin de que los ani-
males alcancen un peso vivo acorde con las
exigencias de la mayoria de las plazas de
toros.

El mayor tamafo de los adipocitos de
los depdsitos grasos internos PR y OM
(cuadro 3) estaria en consonancia con la

2 Tamaiio de adipocitos v actividad lipogénica en toros de Lidia

idea de que las razas autdctonas poco mejo-
radas tienden a presentar un mayor desarro-
llo de los depésitos grasos internos (KEmPS-
TER, 1980-81). Ademas, el mayor tamano
mostrado por los adipocitos del depdsito
PR corroboraria los resultados de ROBELIN
(1981), que constaté que el desarrollo de
este depdsito tiene lugar fundamentalmente
por la hipertrofia de los adipocitos, siendo
la hiperplasia un proceso anterior y menos
intenso que en el resto de los depdsitos.

La actividad de la enzima G3PDH, esti-
madora de la sintesis total de triglicéridos,
se corresponde por lo general con el tama-
fio de los adipocitos de los depdsitos estu-
diados (cuadro 3), lo cual se confirma con
la relacion entre el volumen de los adipoci-
tos y la actividad de la enzima G3PDH para
el conjunto de los animales: r=0,55
(P<0,001). Este paralelismo entre la sinte-
sis total de triglicéridos y el tamafio de los
adipocitos indicaria que en los animales de
edad elevada el engrasamiento tiene lugar
mayoritariamente por la hipertrofia de los
adipocitos, ya que la hiperplasia se produ-
ce, fundamentalmente, en las primeras eta-
pas de vida de los animales (VERNON,
1986).

Por otra parte, la sintesis total de trigli-
céridos (actividad de la enzima G3PDH) es
la resultante de la esterificacion de los aci-
dos grasos formados de novo (actividad de
la enzima FAS) y de los 4acidos grasos
incorporados al adipocito desde el torrente
circulatorio (actividad de la enzima lipo-
protein lipasa (LPL, EC 3.1.1.34)). Debido
a que no han existido diferencias en la acti-
vidad de la enzima FAS entre depositos
grasos (a excepcion del TM, que fue el que
menor actividad mostro) cabria esperar una
diferente incorporacion de dcidos grasos de
origen sanguineo en los diferentes depdsi-
tos grasos (actividad de la enzima LPL).
stendo las diferencias en el mismo sentido
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CUADRO 3
DIAMETRO DE LOS ADIPOCITOS (#m) Y ACTIVIDAD (nM/MIN/10°ADIP) DE LAS
ENZIMAS GLICEROL 3FOSFATO DESHIDROGENASA (G3PDH), SINTETASA DE
ACIDOS GRASOS (FAS). GLUCOSA 6FOSFATO DESHIDROGENASA (G6PDH).
NADP-MALATO DESHIDROGENASA (EM) E ISOCITRATO DESHIDROGENASA
(ICDH) EN LOS DEPOSITOS OMENTAL (OM), PELVICORRENAL (PR),
SUBCUTANEO (SC) E INTERMUSCULAR (IM)
TABLE 3
ADIPOCYTE SIZE (um) AND ACTIVITIES (nM/MIN/10°ADIP) OF GLYCEROL 3-
PHOSPHATE DEHYDROGENASE (G3PDH), FATTY ACID SYNTHETASE (FAS),
GLUCOSE 6-PHOSPHATE DEHYDROGENASE (G6PDH), NADP-MALATE
DEHYDROGENASE (EM) AND ISOCITRATE DEHYDROGENASE (ICDH) IN
OMENTAL (OM), PERIRRENAL (PR), SUBCUTANEOUS (SC) AND INTERMUSCULAR

(IM) ADIPOSE DEPOTS
OM PR SC M Signif.*
Media e.s. Media Media e.s Media e.s.
Diam. Adip. 107,2> 5,71 1255*  3.65 74.0¢ 4,56 59,24 2,94
G3PDH 307,1° 4894  678.0% 9316 L71.7% 4252 1268 1831
FAS 75,32 10.76 87,87 12,34 60.5° 13,47 20.1° 2.83 Y
EM 82,2 22.35 47.3 5.32 52.1 14,32 37,7 7,67 NS
G6PDH 487.1° 6541 7865 9556 1646 3934 1469° 2].83 Hoh
ICDH 397.6° 5833  6512¢ 81,95 2439% 8294 86.7¢ 15,87 R

*Comparaciones entre depdsitos grasos: letras diferentes, P<0.05; letras iguales o ausencia de letras,

P>0,05; ###% P<0,001 ; NS, P>0,05).

que las observadas para la enzima G3PDH.
En estudios posteriores deberia determinar-
se la actividad de la enzima LPL con el fin
de confirmar esta hipétesis.

Por ultimo, los resultados relativos a las
tres enzimas deshidrogenasas, que aportan
el poder reductor (NADPH) requerido para
la sintesis de acidos grasos de novo, indican
que fueron las enzimas G6PDH y la ICDH
las mds activas en dicho proceso y, ademas,
presentaron diferencias de actividad entre
depositos en la misma direccién que las
observadas para el tamafio de los adipocitos
y la sintesis total de triglicéridos. Esto esta-
ria de acuerdo con los resultados de VER-
NON (1981), quien observé que en bovinos

con rumen funcional las enzimas G6PDH e
ICDH son las que se activan al aumentar la
lipogénesis, a diferencia de lo que sucede
en monogdstricos (y en prerrumiantes) en
los que la enzima EM incrementa su activi-
dad al activarse la sintesis de novo.

Cuando se comparan los resultados en el
toro de Lidia con los de otras razas de
ganado vacuno, se observa que los trabajos
sobre el desarrollo y el metabolismo del
tejido graso se han realizado por lo general
con animales en crecimiento o con hembras
adultas, y no con machos adultos como es
el caso del toro de Lidia. En la figura 1 se
representan, junto con los resultados obte-
nidos para el tamano de los adipocitos en el
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Figura |. Didmetro de los adipocitos de los depdsitos grasos Omental (#). Pelvicorrenal (=),
Subcutdneo (A) e Intermuscular (x) de los toros de Lidia (TL) de 4-5 afos de edad, de terneros de 12-
13 meses de las razas Morucha (MO) y Retinta (RE) (MENDIZABAL ¢f al., 1998a) y de terneros de
raza Frisona de 14 meses (FR1) (EGUINOA ¢r al., 1996) y 24 meses de edad (FR2) (ROBELWN, 1986).
Figure 1. Diameter of adipocytes from Omental (), Perirrenal (W), Subcuianeous (A) and
Intermuscular (x) adipose tissues of 4-5 vears old fighting bulls (TL), 12-13 months old steers of
Morucha (MO) and Retinta (RE) breeds (MENDIZABAL et al., 1998a) and 14 months old (FR1)
(EGuinoa et al., 1996) and 24 months old (FR2) (ROBELIN, 19806) Friesian steers.

presente trabajo, algunos de los resultados
obtenidos en trabajos realizados con terne-
ros en diferentes estados de desarrollo. En
clla se observa que animales frisones ma-
chos sacrificados con 2 afios de edad y 800
kg de PV (ROBELIN, 1986), presentaron un
didmetro medio de los adipocitos de los
depositos OM, PR y SC de 143, 144 y 110
pum respectivamente, frente a 107, 125 y 74
um que mostraron los toros de Lidia (cua-
dro 2), de lo que se deduce que el ta-
mano de los adipocitos de los animales
adultos de raza Frisona serd claramente

mayor que ¢l de la raza de Lidia. En terne-
ros de raza Frisona, con 14 meses de edad y
480 kg de PV al sacrificio, EGUINOA et al.
(1996) obtuvieron en los depdsitos OM, SC
¢ IM adipocitos ligeramente mayores que
los de los toros de la presente experiencia
(110, 82,70 vs 107, 74, 59 pum, respectiva-
mente), mientras que para el depdsito PR
fueron menores (110 vs 125 ym), lo que
vuelve a confirmar que en el depésito PR la
deposicién de grasa conforme aumenta la
edad del animal tiene lugar fundamen-
talmente a través de la hipertrofia de los
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adipocitos. Con respecto a razas autdctonas
espafiolas como la Morucha y la Retinta,
que también se asientan en zonas adehesa-
das como el toro de Lidia, los resultados
obtenidos en terneros anojos de cebo de
estas dos razas sacrificados con 470 kg
de PV (MENDIZABAL ef al., 1998a) indican
que el tamafio de los adipocitos de los di-
ferentes depositos grasos guardan el mis-
mo orden que en el toro de Lidia
(PR>OM>SC>IM), si bien el diametro de
los adipocitos de los terneros de raza Moru-
cha y Retinta fue algo mayor que el de los
toros de Lidia (grafico 1). Asi mismo, la
actividad de las enzimas lipogénicas fue
también mayor en los terneros de razas
Morucha y Retinta (463, 61, 156, 1004,
425 y 444,70, 115, 733, 365 nM/min/105
adipocitos para la actividad media de los 4
depdsitos grasos de las enzimas G3PDH,
FAS, EM, G6PDH e ICDH de los terneros
moruchos y retintos, respectivamente) que
en los toros de Lidia (321, 61, 55,396 y
345 nM/min/10® adipocitos).

En definitiva, todo lo senalado anterior-
mente indica que la actividad metabdlica
lipogénica que presentan Jos toros de Lidia
serfa inferior a la que presentan los terneros
durante su periodo de cebo, aunque ello
pondria en entredicho la idea generalizada
de que los ganaderos someten a os toros a
un régimen elevado de alimento concentra-
do en los meses que preceden a la lidia con
el fin de que los toros alcancen el peso exi-
gido en la mayoria de las plazas.
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EFECTO DE LA SUPLEMENTACION CON ENSILADO
DE MAIZ SOBRE LA PRODUCCION Y CALIDAD DE LA
LECHE DE VACAS FRISONAS ALIMENTADAS EN
BASE A PASTO

G. Salcedo

Departamento de Ganaderia del .LE.S.
“La Granja” 39792 Heras

Cantabria

Espafia

RESUMEN

Durante los afios 1996 y 1997 veinticuatro vacas Frisonas con partos agrupados a
la salida del inverno fueron distribuidas en tres lotes de 8 vacas. alimentadas con pasto
formado por Lolium perenne y Trifolium repens, 2.6 kg de concentrado y tres niveles
de ensilado de maiz (EMa) (2,4; 1.2 y 0 kg de MS vaca y dia), de marzo a septiem-
bre.

Al aportar ensilado se incrementé el consumo de materia seca (P<0,05), pero no
el de pasto (cada kg de MS de ensilado sustituy6 0.63 y 0,51 kg de pasto para las die-
tas 2,24 y 1,12 kg respectivamente). La produccion de leche, proteina, grasa y sélidos
no grasos fue 22.85; 3,17%; 3.87% y 8.41%; 19,83; 3,09%; 3,98% y 8.54%: 24 21;
2,93%; 3,89% y 8,40% para los tratamientos 2,24; 1,12 y 0 kg MS de ensilado de
maiz.

La concentracion de N-NH, del liquido ruminal resulté significativamente menor
(P<0,05) con 2,24 kg, no apreciando diferencias de pH entre dietas.

Se concluye que el aporte de ensilado de maiz al pasto mejora significativamente
el contenido de proteina en la leche.

Palabras clave: Vacas lecheras, Pastoreo, Ensilado de maiz.

SUMMARY
EFFECTS ON PRODUCTION AND QUALITY OF MILK WHEN ADDING
MAIZE SILAGE TO THE PASTURE

During 1996 and 1997 twenty-four Friestan spring calving cows where divided
into three lots of 8 cows, grazing of Lolium perenne and Trifolium repens pastures, 2,6
kg of concentrate and three levels of maize silage (2,24; 1,12 and 0 kg of DM cow and
day), from March to September.

The addition of silage increased the intake of dry matter (P<0.05). but not the
pasture (every kg of silage replaced 0,63 and 0.51 kg of pasture for diets of 2.24 and
1,12 kg respectively). The production of milk, protein. tat and non-fat solids was
22.85; 3.17%; 3.87% and 8.41%: 19.83: 3,09%: 3.98% and 8.84%: 24,21 2.93%:
3.98% and 8.4% for the treatment 2,24; 1,12 and 0 kg of maize silage.



18 Suplementacion con ensilado de maiz en la produccion v calidad de la leche

The concentration of N-NH? of ruminal liquid was lower (P<0.05) with 2.24 kg,
showing no differences of pH between diets.

We can conclude that the adition maize silage the pasture improvement signifi-
cantly better the containt of protein in the milk.

Key words: Milking cows. Grazing. Maize silage.

Introduccion

En la cornisa Cantdbrica. la pradera
representa el alimento mayoritario en las
dietas de vacas lecheras seguido de concen-
trado. El consumo de éste Gltimo ha au-
mentado en el cuatrienio (1993-1996) en un
47% (MAPA, 1997); por contra, la produc-
cion de leche solo lo hizo en un 14,6%.

Las praderas formadas por raigrds inglés
y trébol blanco contienen altos niveles de
proteina (NUNO et al., 1989; SALCEDO y
SARMIENTO, 1994; GONZALEZ, 1997), dando
lugar en ocasiones (primavera-otono) a ele-
vadas pérdidas de nitrégeno en heces y
orina (ARGAMENTARIA et al., 1993). Por lo
tanto, uno de los objetivos en alimentacion
del ganado vacuno lechero en base a pas-
tos. serd sincronizar la fraccion degradable
que contiene aquél y el aporte de carbohi-
dratos ficilmente fermentables para maxi-
mizar la sintesis de proteina microbiana.

El ensilaje de mafz es un suplemento
potencial para vacas en pastoreo (MORAN,
1992: STOCKDALE, 1995). De cara a la
ingestion de materia seca las vacas respon-
den bien, aunque a menudo la produccion
de leche no se ve incrementada. atribuido
posiblemente al bajo contenido de proteina
bruta del mismo (ROGERS ¢t al., 1979).

El presente trabajo tiene como objetivo
comprobar si la suplementacion con ensila-
do de maiz mejora la produccidn y conteni-

do en proteina de la leche; la fermentacion
ruminal de vacas en pastoreo.

Material y métodos

Vacas y dietas

Durante los afios 1996 y 1997 veinticua-
tro vacas Frisonas con partos agrupados a
la salida de invierno (fecha media parto 16
y 21 de febrero respectivamente) fueron
distribuidas en tres lotes de 8 vacas cada
uno. La produccidn lechera y peso vivo del
rebano al inicio y final del experimento y
en cada afto figuran en el cuadro |.

La alimentacién consistid en pasto for-
mado por raigrds inglés (cv. Huia) y trébol
blanco (cv. Tove), 2,6 kg de concentrado
vaca y dia y, tres niveles de ensilado de
maiz (2,24: 1,12 y 0 kg de MS vaca y dia)
desde el | de marzo al | de septiembre. El
ensilado era ofrecido después del orderio de
mafiana e inmediatamente después el con-
centrado.

Praderas

La supertficie pastable fue de 8 has. dis-
tribuidas en otras tantas parcelas. A su vez,
cada una de ellas fue dividida en tres sub-
parcelas de similar superficie para cada tra-
tamiento por medio de un estacado mavil.
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CUADROI
CARACTERISTICAS DE LAS VACAS EN CADA UNO DE LOS ANOS
TABLE 1
CHARACTERISTICS OF COWS IN EACH YEAR
Afio 1996 (178 dias) 1997 (182 dias)
Inicio pastoreo 6 Marzo 2 Marzo
Kg MS EMa 2.24 112 224 1.12 0
Peso vivo 613.0£28 588.3x16 620.4+24 646+19 564+13 612716
Litros 23.8+2.9 21.3£1.3 23.9+1.5 26,6x1.4 23.1x1.8 28.1x1.5
Fin pastoreo | Septiembre | Septiembre
Peso 63814 604.3£17 629.9=11 664:x18 579+16  621.2+2]
Litros 17.242.2 154+] .4 21.2+1.6 214+22 18.6+1.6 21.2+1.7
Cambio peso* +137a +89.9b +53.3¢ +98.9a +82.4b +46.7¢
N vacas 8 8 8 8 8

a.b.c: Valores acompaiados de distinta fetra dentro de cada ano y tratamiento fifieren P<0,05. ()

Desviacion estandar. (¥) En g por dia de inicio a final de experiencia.

Los dias de pastoreo variaron de 4 a 9 y, de
25 a 35 el intervalo entre ellos. El abonado
de fondo consistio en la aportacion de 152
y 102 uf/ha de P,O; y K,O respectivamen-
te. Después de cada pastoreo las praderas
recibieron 32 ut/ha de N. Las vacas perma-
necieron en el pasto dia y noche, a excep-
cién del tiempo en los ordefios de manana y
tarde, disponiendo en todo momento de
agua y piedras de sales minerales en cada
subparcela.

Mediciones experimentales

La ingestion de hierba fue calculada me-
diante la expresion: kg materia seca (MS)
vaca y dia =/(Oferta, - Rechazo, ) 1 d,
-d, |/ n, donde d, y d, son las fechas de
medicidn (una a la entrada del pastoreo y
otra el dia de salida) de la oferta y rechazos
(una vez) respectivamente y, /1 €l ndmero

de vacas. En cada caso. la superficie mues-
treada se determiné segando cinco franjas
de 10 cm de ancho a lo largo de un listén
de 2 m lanzada cinco veces al azar con
esquiladora a pilas: esta operacion se repite
dos veces por pastoreo para la oferta y una
de rechazos.

Las vacas fueron ordefiadas dos veces al
dia (7,30 a.m. y 16,30 p.m.) y una vez por
semana se registraba la produccion indivi-
dual, donde una alicuota de cada ordefio era
depositada en contenedores herméticos
para su posterior analisis.

Quincenalmente los animales eran pesa-
dos por el método de la doble pesada. siem-
pre antes de la salida al pasto.

Dos vacas fistulizadas en rumen rotaban
cada 10 dfas por los diferentes tratamientos
(2,12, 1,12 y 0 kg de ensilado de maiz)
para determinar el pH y N-amoniacal del
liquido ruminal.
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Analisis de los alimentos

Pasto: la materia seca en estufa a 60°C
durante 48 horas; cenizas por incineracién
de la muestra a 550°C; fibra 4cido y neutro
detergente (FAD y FND), seglin GOERING y
VaN SOEest (1970); proteina bruta (PB)
como N-Kjeldhal x 6,25; el coeficiente de
digestibilidad de la materia orgdnica (Do)
del pasto se estim6 como Do= 5,3 + 0,71 D.W
+ 0,35 FND; D, es la digestibilidad enzi-
matica de la materia organica determinada
por el método FND-celulasa (RIVEROS y
ARGAMENTARIA, 1987); la energia metaboli-
zable (MJ/kg MS)=k MOD, donde
MOD=MO . Do/100 y K=0,16 (MAFE,
1984); la energia neta de lactacion como
(Mcal/kg/MS) = EM (Mcal/kg MS) x ki
(0,62) (MaFrr, 1976); Ca y Mg por absor-
cion atémica y P por colorimietria del fos-
fomolibdavanato de amonio; pH con pH-
metro previa extraccion del jugo; nitrégeno
amoniacal (N-NH,) por destilacién con
oxido de magnesio..

La degradabilidad de la proteina del
pasto y su contenido en almidén fueron
tomados a partir de datos propios obtenidos
en estudios anteriores. La Proteina Degra-
dable en Rumen (fraccion soluble [a] +
fraccion lentamente degradable [b]) (y la
No Degradable 100-(a+b) del modelo de
@Rskov y McDoONALD (1979).

Ensilado de matz: fibra dcido detergente
(FAD) segiin GOERING y VAN SOEST
(1970); fibra neutro detergente (FND)
segin VAN SOEST et al. (1991); el coefi-
ciente de digestibilidad de la materia orgd-
nica Do= 92,3 + 0.18D, - 0,74 FND y EM
(MJ/kg MS) = MO x Do x 0,15; almidén
mediante el método enzimdtico (amiloglu-
cosidasa). segin SALOMONSSON el «l.
(1984).

La degradabilidad de la proteina bruta y
materia seca del ensilado y concentrado
seglin @Rskov y McDoNALD (1979) em-
pledndose 2 vacas fistulizadas en rumen.
Todas las bolsas fueron introducidas a las 8
a.m. retirdndolas después de 2, 4, 8, 16, 24,
48 horas para el concentrado y hasta 72 en
el ensilado. Para cada uno de los tiempos
de incubacién se introdujeron 6 bolsas por
vaca. El tamafo de poro de la bolsa era de
45um con medidas dtiles de 13 x 7,7 cm,
donde se introdujeron 3 g de muestra (33,3
cm? por gramo). Después de incubadas, las
bolsas fueron lavadas con agua fria en una
lavadora durante tres periodos de 5 minutos
cambiando el agua entre ellos y secadas en
estufa de aire forzado a 60°C durante 48
horas. Seis bolsas de cada muestra y réplica
no fueron incubadas siendo los procesos
siguientes idénticos.

Analisis de la leche

El andlisis de la proteina bruta. grasa,
lactosa y sélidos no grasos fue determinado
en el Laboratorio Interprofesional Lechero
de Santander con Milko-Scan 4000.

Liquido ruminal

Para tal efecto se utilizaron dos vacas
canuladas en rumen. permaneciendo 10
dias en cada dieta y tomando muestras del
mismo durante los dos dltimos para anali-
zar pH y N-NH;. Inmediatamente a la
extraccion del liquido ruminal se determiné
in situ el pH con electrodo selectivo. No se
adicioné conservante al liquido ruminal,
puesto que el tiempo transcurrido entre la
toma y llegada al laboratorio no superé los
5 minutos; seguidamente, fue centrifugado
y del sobrenadante se analiz6 el N-amonia-
cal con 6xido de magnesio, utilizdndose
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para dicha técnica el destilador Kjeltec
1002 (tecator). Las horas postpandiales de
extraccion fueron 0 (7,45 a.m.), 2. 4; 7.5;
8,5y 10,5.

Analisis estadistico

Los datos fueron analizados con el
PROG GLM de SAS (1985), para un dise-
flo completamente al azar, segdn el modelo:
Y=uw+E +A +ExA+ & donde Y= varia-
ble estudiada, u = media de la poblacion, E,
= efecto ensilado de maiz=1,2,3, A= efec-
to afio=],2, ExA = interaccién y g = error
residual. Las medias fueron separadas
mediante el Test de Duncan.

El pH y la concentracién de NH3 en el
liquido ruminal fueron analizados con el
PROC GLM de SAS (1985), usando el
siguiente modelo: Yijk) =u+E + Mj +V,
+H, + Eijk,, donde: Y,Ukl = Variable estudia-
da, w = media del conjunto, E, = efecto
ensilado de maiz, i=1,2,3; M. = efecto mes,
j=1.2,3,4,5,6; V, =efecto vaca, k=1,2; H, =
efecto hora, H = 1,2,3,4,56 y Eijkl = error
residual. Las medias fueron separadas me-
diante el Test de Duncan.

Resultados y discusion

Composicién quimica de los forrajes y
concentrado

La composicion quimica del pasto, ensi-
lado de maiz y concentrado figuran en el
cuadro 2. El contenido medio de materia
seca del pasto fue de 17,97 y 17,99% el pri-
mer y segundo aflo respectivamente; la
energia neta de lactacién (ENI) resulté si-
milar entre anos, 1,44 Mcal/kg de MS en
1996 y 1,54 en 1997, registrandose el mini-
mo en junio y maximo en marzo; en cual-
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quier caso, similares al ensilado de maiz. El
contenido de proteina bruta fue inferior en
1996 (16.6%) frente a 20,09% en 1997; en
cualquier caso, los valores de 1996 resultan
adecuados para una produccion de 20 litros
de leche. Las concentraciones de fibra neu-
tro detergente (FND) oscilé desde 47,3%
en marzo de 1996 a 61,1% en agosto del
mismo ano.

La composicién quimica del ensilado de
maiz resulté diferente en algunos aspectos
entre anos, a pesar de recolectarlo en seme-
Jjante estado vegetativo, cuadro 2.

Ingestion de nutrientes

La acumulacion media de pasto neto
oscilé de 2.073 (+£1039) kg MS/ha en abril
a 1.169 (£299) de agosto.

La ingestion de materia seca total au-
menté significativamente (P<0,05) con la
suplementacion de ensilado de maiz (EMa),
(cuadro 3). Esta fue 15,9 kg MS vaca y dia
con 2,24 kg de MS de EMa y 14,57 cuando
no se aflade; por el contrario, el consumo
de pasto resultd significativamente menor
(P<0,05) a medida que el consumo de ensi-
lado de maiz era mayor (cuadro 3), imputa-
ble a diferencias de degradabilidad ruminal
de la materia seca, (valor medio 61,5% en
1996 y 64,62% en 1997 para el pasto y
49,4% en el maiz) (SALCEDO, 1997b); al
efecto de sustitucion (LEAVER ef al. 1968;
Stock DALE, 1997a), en el presente trabajo
resulté de 0,63 kg de MS al suplementar
con 2,24 y de 0,51 en 1,12, coincidentes
con GRAINGER y MATHEWS (1989), ¢ infe-
riores a los observados por HOLDEN et al.
(1995), pero dentro del rango de 0,47 a 1,4
senalado por PHiLLIPS (1988).

STOCKDALE (1996) sefiala que la inges-
tion de materia seca en praderas compues-
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CUADRO 2
COMPOSICION QUIMICA DEL PASTO, ENSILADO DE MAIZ Y CONCENTRADO
TABLE 2
CHEMICAL COMPOSITION OF PASTURE, MAIZE SILAGE AND CONCENTRATE

1996

Pasto Suplementos
Mes Mz Ab My Jn Al Ag E. Maiz  Contr.
MS 17.0a 14,5b 17.3a 21.07a  19.1a 18,72 272a 89.1
ENL* 1.55a 1,44b 1.45a l.4a 1.43b 1.40b 1.5a 1.98
pB## 18.2a 16.3b 16,9b 15.8b 17.2b 15.5b 8.03a 152
FAD** 2201lc  29,7b 33.5a 34.1a 34.5a 34,7a 33926 137
FND** 47.3d 53.,6¢ 57.9b 6l,1a 60.5a 60.8a 57.58a  29.1
Almidon=#* 8.2a 6.31b 5.73¢ 6.63b 5,48¢ 6,64b  20.3b 20,7
p 0.40a 0,28b 0,30b 0.25b 0,29 0.28b 0.25a 0.65
Ca# 0.56¢ 0.55¢ 0.53¢ 0.48¢ 0.72b 0,962 0.26a 1.27
Mg## 0.20b 0,19b 0.19b 0.18b 0.21b 0.31a 0.16a 0,22

1997

MS 16.25b  233a 17,6b 18.0b 16.1b 16.7b 25b 89.5
ENL* 1.68a 1.65a 1.54b 1.45¢ 1.46¢ 1.46¢ 1.44b 1.99
PB#* 25.0a 18.7¢ 2020b  20,05b  18.4c 18,2¢ 8.22a 154
FAD** 23.5¢ 22.0¢ 33.1a 30.3b 35.0a 31.4b 36,08a 134
END#* 47.5¢ 48,2¢ 59.2a 54,7b 59.3a 55,9 5497b 293
Almidén#* - - - - - - 21.8a 209
prst 0,35a 0,25b 0.32a 0,33a 0.26b 0.28b 0.284a 0,66
Ca** 0,63b 0.6b 0,74a 0,75a 0.73a 0.79a 0,23a 1,28
Mg** 0,2b 0,18b 0.21b 0.252 0,25a 0.27a 0,18a 0.22

a,b.c.d: Valores del pasto dentro de cada mes y afio difieren P<0.05.

a,b: Valores del ensilado de maiz en cada parametro difieren P<0.05.

(*) ENL: Energia Neta de lactacion (Mcal/kg de MS).

(**) expresados en % sobre materia seca; (¥***) valores obtenidos en estudios anteriores (Pasto).

tas por trébol blanco y suplementadas con
EMa aumenta cuando la altura del pasto es
menor, debido principalmente al alto grado
de sustitucion de EMa, concluyendo la
existencia de una estrecha relacion entre el
nivel de sustitucién y el forraje en oferta.
Por el contrario, ROOK et al. (1994) sefialan
efectos contrarios por una mayor ingestion
de materia seca de pasto en praderas de
Lolium perenne.

BRYANT y DONNELLY (1974) concluyen
que la digestion del ensilado de maiz resul-
ta mas rapida que la hierba, contrario a lo
observado por AKIN (1979) y KETIEALARS y
ToLkAaMP (1992). Por su parte HUTTON y
DoucLAs (1975) sefalan un incremento en
el consumo de materia seca cuando se
anade hasta un 33% de ensilado de maiz,
pese a la leve diferencia de energia entre
pasto y ensilado.
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El consumo de materia seca por 100 kg
de peso vivo resultd inferior al sefialado
por el NRC (1989) en 13,6%: 3,3% vy
20,3% para los tratamientos 2.24; 1,12 y 0
kg de MS de EM. como medias de dos
afios. Estas desviaciones son atribuibles al
bajo contenido en materia seca del pasto
(cuadro 2), que ocasiona un efecto anticon-
sumo, tal y como sefialan SALCEDO y RE-
MON (1993).

En el consumo de energia neta de lacta-
cion (ENI) se encontraron diferencias signi-
ficativas (P<0,05) entre tratamientos y no
entre anos (cuadro 3). La concentracion
energética de las diferentes dietas resulto
similar, (1.58 Mcal de ENI por kg de MS).
Al comparar la energia consumida con las
necesidades tedricas del NRC, (1989) y de
acuerdo con las producciones obtenidas, el
balance resulté ser -0,08; +0,59 y -4,08
Mcal/diaen 1996 y -4,47;, -1,61 y -5,23 en
1997 para las vacas que reciben 2,24;, 1,12
y 0 kg de EMa respectivamente; de ahi que
existiera una menor ganancia de peso vivo
en las vacas no suplementadas con ensilado
de maiz (cuadro 1). Las variaciones entre
afios son imputables a la mayor produccion
de leche en 1997, dando lugar a mayores
necesidades energéticas superiores.

La proteina bruta ingerida no se vié
afectada significativamente por la adicidn
de EMa y si, entre anos (cuadro 3), debido
al menor contenido del pasto en 1996 (cua-
dro 2); de igual forma, sucedié con la pro-
teina degradable en rumen (PDR) y no
degradable (PNDR), imputables a las dife-
rencias de proteina del pasto. Asi, la PDR
fue superior en +240, +366 y +210 g cabe-
za y dia respecto a las necesidades sefiala-
das por el NRC (1989) para las dietas que
reciben 2,24; 1,12 y 0 kg de EM; por el
contrario, la PNDR resulté negativa en un
24% como media en las dietas suplementa-
das con ensilado de maiz y 33,7% cuando

[N
(98]

no lo reciben. Estas diferencias son debidas
a la mayor produccion lictea de las vacas
no suplementadas con EMa y a la menor
degradabilidad protéica del EMa.

Como indice estimativo en la sintesis de
proteina microbiana se determiné la rela-
cion nitrégeno degradable en rumen ingeri-
do (NDRi) por MJ de energia metaboliza-
ble consumida (EMc), apareciendo dife-
rencias significativas (P<0,05) entre trata-
mientos. Dicha relacion resultd ser 1,58;
1,62y 1,72 g de NDR/MJ de EM para las
vacas que reciben 2,24; 1,12 y 0 kg de ensi-
lado de maiz respectivamente, superiores a
las sefialadas por el ARC (1980). A la vista
de estas relaciones, cabe pensar en menores
pérdidas de nitrégeno (N) en orina y heces,
por lo tanto mayor sintesis de proteina
microbiana. Ademas, la concentracion de
urea sérica en vacas que reciben ensilado
de maiz (SALCEDO, 1997a) es menor, coin-
cidentes con HOLDEN et al. (1995), Ga-
GLIOSTRO et al. (1996) y, contrarias a las se-
naladas por REARTE et al. (1990).

El consumo de carbohidratos estructura-
les (Fibra dcido y neutro detergente) reflejo
diferencias significativas entre tratamientos
y anos (P<0,05), (cuadro 3). El menor
correspondié a vacas no suplementadas con
ensilado de maiz, imputable a diferencias
en la ingesta de materia seca, no viéndose
alterado el porcentaje graso de la leche
(cuadro 4) por la mayor cantidad ingerida
de FND (cuadro 3).

Produccién y composicién quimica de la
leche

El afiadir un forraje que aporte energia
fermentescible a dietas de vacas lecheras en
pastoreo, entre otros, tiene como objetivo
incrementar el consumo de almidén a tra-
vés de forraje y, mejorar las condiciones
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CUADRO 3
INGESTION DE NUTRIENTES
TABLE 3
NUTRIENT INTAKE

(kg EMa/cabeza y dia)

Significacién

2,24 112 0 kg. EMa Afio EMa*A

MS (Kg) 15.91 15.15 14.57 NS NS
MS Pasto 11,03 11,39 11,93 # NS NS
ENL (Mcal/dfa) 25.14 24,05 23,22 NS NS
EM (MJ/dia) 175.7 168.5 163,04 * NS NS
PB (Kg) 2,63 2,61 2.61 NS NS
PB/ENL (gr PB/Mcal

de ENL) 1106 108.5 112,7 NS
PDR (Kg) 1.74 172 1,76 NS NS
PNDR (Kg) 0.85 0.89 0.85 NS NS
NDR/MJ EM 1.57 1.64 1.72 o NS
FAD (Kg) 4,54 427 4,05 i * NS
FND (Kg) 8,86 8.36 7.96 NS
MOD (kg) 103 99 9.5 s NS NS
Almidén (kg) 1.81 1,57 1.31 NS ok
Ca(g) 156.3 151.2 142,9 NS #
P(g) 554 454 53.5 NS NS
Mg (2) 41,1 36.9 32,9 ok ok

ENL: Energia Neta de lactacion; EM: Energia Metabolizable; PB: Protefna Bruta; PDR: Proteina
Degradable en Rumen; PNDR: Proteina No Degradable en Rumen: PB/ENL: Relacién Proteina
bruta/Mcal de ENL; FAD: Fibra Acido Detergente; END: Fibra Neutro Detergente.

#45 P<0.001; ** P<0.01: * P<0.05; NS: no significativo.

medioambientales del rumen; de esta for-
ma, puede modificarse la produccién y
composicién quimica de la leche.

La mayor produccién de leche corres-
pondi6 a las vacas no suplementadas con
ensilado, (figura 1). Las producciones me-
dias de cada tratamiento (cuadro 4) fueron
de 22.,8; 19,8 y 24,2 litros para los trata-
mientos 2,24; 1,12 y 0 kg de EMa respecti-
vamente; por el contrario, ROGERS et al.
(1979) no aprecia efectos positivos al
suplementar ensilado de maiz al pasto. Por
su parte, STOCKDALE (1997b) sefala dife-
rencias favorables con dicho aporte, aunque

cuando sustituye parte de aquel por concen-
trados energéticos o protéicos los efectos
no son concluyentes. De igual forma,
REARTE er al. (1990), con vacas en media
lactacién y suplementadas con 6 kg de con-
centrado, distrituidos en una o dos tomas
aprecian diferencias significativas en aque-
Ilas vacas que reciben ensilado de maiz y,
dentro de éste, cuando se distribuye en dos
tomas; esto, puede tener su origen en una
mayor disposicion de esqueletos carbona-
dos para sintesis microbiana.

LLas diferencias de produccion de leche
pueden tener su origen en la mayor digesti-
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Figura. 1. Produccién de leche
Figure 1. Yield milk

bilidad del N y energia del pasto, tal y
como resumen ROGERS ¢t al. (1979). PHiL-
LIPS (1988) seriala que ofrecer ensilado de
menor o igual calidad que el pasto, da lugar
a una depresién de la produccidn de leche;
por contra, si el ensilado es de alta calidad
como el pasto, BRYanT (1978) aprecia un
incremento cuando aquél es incluido en la
dieta, pero BRYANT y DONELLY (1974)
observan efectos contrarios. Por su parte,
CAMPBELL et al. (1978) sefialan que en die-
tas tipicas de New Zeland para vacas leche-
ras en pastoreo el EMa representa el 20%

del total de la materia seca consumida; a
pesar de ello, no se ve incrementada la pro-
duccidn de leche, aunque si la persistencia
de la lactacién. La produccion media de
leche por vaca en el periodo estudiado (180
dias) fue 4.071, 3.528 y 4.314 litros para
los tratamientos 2,24: 1,12 y 0 kg MS vaca
y dia de ensilado de maiz respectivamente.

La eficiencia en la produccién de leche
expresada como litros por kilo de materia
seca del pasto decrece con la adicion de
ensilado de maiz (cuadro 4), coincidentes
con STOCKDALE et al. (1981).
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La produccion de leche por kg de MS de
EMa fue 15.32% mayor al adicionar 2.24
kg de EMa (cuadro 4) frente a 1,12 kg: por
contra, los litros de leche por kg de MS del
pasto fueron superiores (14,3%) cuando no
se suplementaron con EMa (cuadro 4).
superiores éstas ultimas a las obtenidas por
STOCKDALE (1996) en praderas a base de
trébol blanco e inferiores en praderas a base
de raigrds inglés.

Algunos de los componentes de la leche
se vieron modificados significativamente
por el tipo de dieta (cuadro 4). En el por-
centaje de grasa no se observaron diferen-

cias, contrario a lo apreciado por REARTE ef
al. (1990) cuando adiciona 6 kg de MS de
EMa a vacas en pastoreo; por contra,
STOCKDALE y BEAVIS (1994) aprecian un
aumento de grasa en dietas basales de fo-
rraje verde de pradera y ensilado de maiz
finamente picado a vacas lecheras. Por su
parte, STOCKDALE y BEavis (1994) obser-
van un menor contenido de grasa al suple-
mentar ensilado de maiz al pasto, aunque
no era significativo. Los trabajos de
BRYANT 1978, ROGERS y ROBINSON (1980)
utilizando ensilado de hierba de buena cali-
dad aprecian un descenso en el contenido
graso de la leche.

_Litros leche/kg concentrado (c) y ensilado (en)

*2,24 (c)
®112(c)
*0(c)
032,24 (en)
112 (en)

Mes

Figura 2. Litros de leche por kg de ensilado y concentrado
Figure 2. Litres of milk per kg of siluge and concentrate
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CUADRO 4
PRODUCCION Y COMPOSICION QUIMICA DE LA LECHE
TABLE 4
MILK YIELD AND COMPOSITION

Kg EMa/cabeza y dia

Signiticacion

2.24 L12 0 kg. EMa Ano EMa*A

Leche (L/dfa) 22.85 19.83 2421 *AE *
Grasa (%) 3.87 3.98 3.89 NS NS NS
Proteina (%) 3.7 3.09 293 B o o
Kg grasa / dia 0.88 0.79 0.94 '
Kg proteina / dia 0,72 0.61 0.71 X ks NS
Lactosa (%) 4.67 4.62 4,73 NS NS NS
Magro (%) 8.41 8.54 8.40 * NS NS
Relacion Grasa: Proteina 1,22 1,28 1,32 "‘: NS NS
Mj ingerido/litro leche 795 8.69 6.81 J i
Eficacia (%)* 65.5 703 76.6 NS
Litros/kg concentrado 1,88 1.71 2,18 NS
Litros/kg pasto 1.38 1,26 161 NS
Mj ingerido/litro leche 7.95 8.69 6.81
Litros/kg ensilado 1,37 1,16 - i NS
Litros/Mcal Enl 0.95 0.86 .10 NS NS
Litros leche totales

(180 dras) 4.071 3.528 4.314 Rk HEA

(*) % de leche producido con el forraje (pasto + ensilado de maiz) calculado a partir del consumo de

Energia neta leche.

% P<0,001: #% P<0.01:* P<0.05: NS: no significativo.

La proteina de la leche fue el componen-
te que manifestd mayores diferencias
(P<0,001) con la adicion de 2,24 kg de
EMa (cuadro 4 y fig. 3). En todos los casos,
el menor porcentaje se registra en los meses
de verano, atribuible al descenso de valor
nutritivo del pasto (cuadro 2) y, entre die-
tas, la mayor produccion de leche y menor
disponibilidad de almidén en panza en la
dieta no suplementada con EMa, coinciden-
tes con REARTE et al. (1990), STOCKDALE y
Beavis (1994); pero no, a la deficiencia en
proteina bruta de la dieta como seiala
PHILLIPS (1988) al suplementar ensilado de
hierba al pasto, aunque ROGERS ¢t al.

(1979) concluyen un incremento en la
digestibilidad del N al afladir EMa al pasto.

En ensayos previos realizados en el
[LE.S. “La Granja” (datos no publicados),
desarrollados en nave metabdlica con
semejantes aportes de ensilado de maiz y
sin adicion de concentrados, pudo apreciar-
se un menor contenido de proteina en leche
en dietas exclusivamente a hierba, imputa-
ble al menor consumo de proteina indegra-
dable y almidoén, dando lugar a pérdidas
mas elevadas de N urinario: estos resulta-
dos son coincidentes con ROGERS ef al.
(1979) al suplementar ensilado de maiz a
ensilados de hierba, esto puede tener su ori-
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Figura. 3. Proteina de la leche
Figure 3. Protein of the milk

gen en los altos contenidos de N soluble
que presentan los ensilados de hierba, fren-
te a los de maiz (SALCEDO, 1997b).

Liquido ruminal

Las concentraciones medias de N-amo-
niacal y pH figuran en los cuadros 5 y 6. El
pH no manifesté diferencias estadistica-
mente significativas entre tratamientos y
meses, aunque si un ligero descenso en
aquellas dietas que incluyen EMa; por el
contrario, la concentraciéon de N-amoniacal
fue significativamente mayor cuando no se
incluye. Estos resultados son coincidentes

con los seftalados por STOCKDALE (1996 y
1997), pero coutrarios a los de REARTE et
al. (1990) administrando ensilado de maiz
al pasto y repartido en una o dos veces,
quienes aprecian concentraciones inferiores
de N-amoniacal en aquellas vacas que no
reciben EMa.

Conclusiones

De los resultados obtenidos durante el
experimento puede concluirse que el ensi-
lado de maiz suplementado al pasto des-
ciende la produccién de leche, pero se ve
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CUADRO S
EVOLUCION DEL N-NH3 EN EL LTQUIDO RUMINAL (MG/L)
TABLE 5
EVOLUTION OF N—NH3 IN RUMEN LIQUID (MGI/L)

Ensilado (kg MS)/Mes Mz Ab My Jn JI

224 286b 282¢ 286¢ 297b 300c¢

112 306b 310b 314b 314b 329b

0 375a 382a 386a 384a 388a

a,b,c: Valores acompaitados de distinta letra dentro de cada columna difieren P<0,05.

CUADRO 6
EVOLUCION DEL PH EN EL LIQUIDO RUMINAL
TABLE 6
PH CHANGES IN RUMEN LIQUID

Ensilado (kg MS)/Mes Mz Ab My In ]

2.24 6.57a 6,58a 6,57a 6.58a 6,61b
112 6,66a 6,65a 6,63a 6,64a 6,67b
0 6.69a 6.70a 6,70a 6,662 6.85a

a,b: Valores acompafiados de distinta letra dentro de cada fila difieren P<0,05.

incrementado el porcentaje protéico de la
leche y la ganancia de peso vivo.
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RESUMEN

En este trabajo se ha realizado una aproximacion a la realidad estructural de las
explotaciones ovinas catalanas a partir de la informacién que proporcionan las llama-
das “fuentes oficiales”. Se ha abordado el analisis de estas explotaciones refiriendolas
al conjunto de las explotaciones ovinas espafiolas. También se ha considerado dtil
contemplar las diferencias, dentro de Catalufa, entre las explotaciones especializadas
en la produccidn ovina y el conjunto de las explotaciones agrarias.

Cataluna presenta un tamafo medio del rebafio superior a la media del Estado
(441 cabezas frente a 311 cabezas). Las explotaciones ovinas, tanto en Espaia como
en Catalufia, poseen superficies medias mayores que €l tamafio medio de explotacién
del conjunto de todas las orientaciones productivas, tanto en términos de Superficie
Total como de Superficie Agraria Util. En las explotaciones ovinas catalanas es mds
frecuente la presencia de superficie forestal que en las del conjunto del Estado.
También se observa en las explotaciones ovinas catalanas un predominio de cultivos
forrajeros.

La agricultura catalana presenta un mayor grado de profesionalizacion de los titu-
lares de explotaciones (existe un menor porcentaje de agricultores a tiempo parcial
que en el conjunto espafiol), tanto en el conjunto de sectores, como en el sector ovino.
Tanto en Catalufia como en Espafia, la presencia de titulares de explotaciones u otros
familiares que tengan una actividad lucrativa externa es menos frecuente en el sector
ovino que en el conjunto de explotaciones agrarias.

Palabras clave: Ovino, Estructura agraria, Orientacidn técnica econémica, Uso de la
tierra.

SUMMARY
COMPARATIVE ANALYSIS OF STRUCTURAL CHARACTERISTICS OF
CATALONIAN AND SPANISH SHEEP FARMS

Aim of this work was to make an approach to the structural fact of
Catalonian sheep farms using the information available in the called official sources.
Results of the structural analysis are compared to Spanish sheep farms. Additionally it
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was also considered useful to analyze the differences, in side Catalonia, between the
sheep specialized farms and the average agricultural farms as a whole.

Catalonian farms showed a flock size bigger than the average of Spanish
sheep farms (441 heads vs 311 heads). Both Spanish and Catalonian sheep farms had
bigger size than other agricultural exploitations in terms of total surface or as agricul-
tural area. In addition. Catalonian farms showed a bigger woodland surface than
Spanish farms. and forage crops are more common.

Catalonian owners. as well as sheep specialized farms or as agricultural
farms as a whole, showed a higher professionalization (there are a lower percentage of
farmers part-time working than in the Spanish farms average). Finally Catalonian and
Spanish sheep farms have a lower percentage of other gainful activities than agricultu-

ral farms as a whole.

Key words: Sheep. Agrarian structure, Farm type of holdings, Land use.

Introduccion

Seglin datos del Departament d’Agricul-
tura, Ramaderia 1 Pesca (Darp, 1994) el
censo total de ovino en Catalufia en la
encuesta de diciembre de 1993 fue de
1.272.558 cabezas, cifra similar a la obteni-
da en las encuestas de los afios anteriores.
El censo ovino cataldn representa asi aproxi-
madamente un 5% del censo total espaniol;
st s6lo se consideran las ovejas reproducto-
ras, Catalufia posee alrededor del 4,5% del
censo total espanol. Esta diferencia en la
importancia relativa del censo ovino en
Cataluna se debe a que algunas zonas estan
especializadas en el cebo de corderos, pro-
cedentes en su mayoria de otras Comuni-
dades Auténomas excedentarias. Catalufia
resulta asi netamente importadora de corde-
ros para engorde y posterior sacrificio
(GONZALEZ et al., 1994).

En et Cuadro 1 aparece la distribucidn
provincial del censo en 1993. En este cua-
dro se observa que es Lérida la provincia
con mayor censo, seguida de Barcelona,

mientras que la provincia de Tarragona es
la que ocupa el tltimo lugar.

El estudio de las estructuras productivas
es un primer paso imprescindible en el and-
lisis de los sistemas de produccion agrico-
las o ganaderos. La descripcion y el uso
que se hace de Jos factores de produccidn, y
su evolucién en el tiempo, permite identifi-
car las pautas de introduccién de progreso
técnico y “modernizacién” de las explota-
ciones. Asimismo, este enfoque también
resulta Util para comprobar los efectos de
las medidas de politica agraria sobre las
explotaciones, sus estrategias de adapta-
cion, y poder constatar el modelo de ajuste
estructural seguido (AUBERT, 1985).

Las variables estructurales mds utiliza-
das han sido las de dimensidn, siendo la
superficie de la explotacién y su evolucién
una de las mds importantes. La superficie
es un factor limitante, al que se le pueden
dar diferentes utilizaciones y aprovecha-
mientos, condicionando el sistema de pro-
duccién en gran medida (AUBERT, 1985;
TORRES et al., 1994). El tipo de tenencia de
la tierra también es un importante factor
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CUADRO |
CENSO PROVINCIAL DE OVINO EN CATALUNA EN 1993
TABLE 1
PROVINCIAL SHEEP CENSUS IN CATALONIA AT 1993

Provincia Ovejas Moruecos Corderos Total (%)
Barcelona 238.892 5.603 134.731 379.225 (30)
Gerona 178.117 3.060 18.566 199.742  (16)
Lérida 373.393 7.874 142.074 523.340 (41)
Tarragona 106.852 3.785 59.614 170.251  (13)
TOTAL 897.254 20.322 354.985 1.272.558 (100)

Fuente: Estadistica i Informacié Agraria (DARP. 1995).

condicionante, en muchos casos decisivo,
del sistema de produccion practicado.

Asimismo todas las variables relaciona-
das con la estructura de la familia agraria y
el trabajo en la explotacién son de una gran
utilidad en la caracterizacién de los siste-
mas de produccién. La agricultura europea
estd basada en explotaciones familiares,
siendo sus miembros los que suelen propor-
cionar una parte o la totalidad del trabajo
empleado en la explotacion. El andlisis de
la familia agraria es de utilidad para llegar
a comprender ciertos fenémenos que. la
tinica consideracion de la explotacion como
empresa no explica o s6lo lo hace parcial-
mente (LIERAN, 1985; BRuN, 1989; DELORD
y LACOMBE, 1990: BapTISTA, 1995; ETXE-
ZARRETA et al., 1995).

Andlisis de las caracteristicas estructura-
les de las explotaciones ganaderas de una
Comunidad Auténoma, bien de forma aisla-
da o bien en relacidn a la media nacional,
han sido realizados por diferentes autores.
Entre éstos se pueden destacar los realiza-
dos por TORRES y AVELLA (1989) en la
Comunidad Valenciana, por TORRES ef al.
(1994) en Castilla-La Mancha y por DOME-
NECH y BARCO (1994) en La Rioja y a nivel
espanol. Sus conclusiones facilitan la com-

prension de la situacion actual de los gana-
deros y posibilitan la aplicacién de medidas
correctivas para su adaptacion a las orienta-
ciones futuras de Ja Politica Agraria Co-
munitaria.

En el ambito de Cataluiia, existe poca
informacion disponible acerca de los siste-
mas de explotacién practicados por las
ganaderfas ovinas que se localizan en su
territorio. Por este motivo el principal obje-
tivo del presente trabajo es llevar a cabo un
analisis de las caracteristicas estructurales
de las explotaciones agrarias en Cataluia
cuya especulacién dominante es el ovino, a
partir de la informacion disponible en las
principales bases de datos nacionales.

Metodologia

Para la caracterizacion de las explotacio-
nes ovinas de Cataluna y del conjunto de
Espafia se han utilizado los datos propor-
cionados por el Institut d’Estadistica de
Catalunya (IEC) y el Instituto Nacional
de Estadistica (INE), correspondientes a la
“Encuesta sobre Ja Estructura de las Ex-
plotaciones Agricolas” de los afos 1987 y
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1993. Estos datos se refieren especifica-
mente a la Orientacidén Técnico Econdmica
Principal ovino (OTE-441, segun la termi-
nologia Eurostat) y no se encuentran publi-
cados de forma desagregada. Los datos se
refieren a explotaciones en las que las pro-
ducciones ovinas representen mas de 2/3
del Margen Bruto Estandar Total de la ex-
plotacién.

A partir de los mismos se ha realizado
un andlisis comparado con el conjunto de la
agricultura catalana y del Estado espafol.
Los datos para realizar esta comparacion se
han obtenido de la publicacién del INE
“Encuesta sobre la Estructura de las Ex-
plotaciones Agricolas” también correspon-
diente a Jos afos 1987 y 1993.

Resultados y discusién

Tamaiio de las explotaciones

En Cataluna, en 1993, se localizaron un
total de 1.249 explotaciones (3,9% del total
nacional) que se ajustaron a la definicion
de “orientacion principal ovino” (OTE-
441), mientras que en el total de Espana, en
esa misma fecha, se estimaron en 31.692
las explotaciones con esa orientacion pro-
ductiva. Tanto en Cataluna, como en el to-
tal del Estado, el nimero de explotaciones
OTE-ovino fue superior al registrado en
esta misma fuente en 1987 (690 en Cata-
lufia y 27.909 en Espana). El tamafio medio
de las explotaciones ovinas en Catalufia fue

CUADRO 2
DIMENSION MEDIA Y OTROS INDICADORES ESTRUCTURALES BASICOS
DE LAS EXPLOTACIONES CATALLANAS Y ESPANOLAS EN 1993
TABLE |
AVERAGE SIZE AND OTHER BASIC STRUCTURAL INDICATORS OF FARMS
IN CATALONIA AND IN SPAIN AT 1993

Espaiia Cataluna

Total Ovinas Total Ovinas
SAU'(ha)/explotacion 18,0 28,3 149 2752
ST?(ha)/explotacion 248 35,3 24,9 51,7
Cabezas/explotacion - 310,8 - 440,5
MBT?3*(UDE")/explotacién 7,0 11,2 13.2 19.6
UTAS>/explotacion 0.8 1,2 1,0 1.5
Cabezas/SAU(ha) - 11,0 - 16,2
Cabezas/ST(ha) - 8.8 - 8.5
MBT(UDE)/SAU(ha) 0.39 0,39 0,88 0,71
MBT(UDE)/ST(ha) 0,28 0,32 0,53 0.38
MBT(UDE)/UTA 8,7 8,9 12,7 12,9
SAU(ha)/UTA 22,2 22,6 144 17,9

ISuperficie Agraria Util; 2Suprficie Total; *Margen Bruto Total; “Unidad de Cuenta Europea equiva-

lente a 1.200 ECUS; 3Unidad Trabajo Afio.

Elaboracion propia a partir de: Encuesta sobre la Estructura de Jas Explotaciones Agricolas 1993

(INE) y datos de la OTE-441 facilitados por el INE.
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CUADRO 3

EXPLOTACIONES CLASIFICADAS EN FUNCION DE SU SAU

FARMS ALLOCATION AS FUNCTION OF AA

TABLE 3
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Espafia Catalufia

Dimension de Total (%) Ovinas (%) Total (%) Ovinas (%)
la explotacién

SAU' (ha) 1987 1993 1987 1993 1987 1993 1987 1993
<1 14,2 11,7 338 234 6.2 6.3 24.6 22.8
la<5 45,5 46.2 25.6 26,6 434 38,5 31,6 13,0
Sa<?20 26,9 27,0 273 26.7 36,9 37.5 329 27.7
20 a< 50 8.1 8.4 6.6 12,7 11.0 129 10,1 24,6
50 a< 100 3,1 3.6 38 5id 1.9 3.0 04 o
> 100 2,1 3.1 2.8 5.5 0.5 1.2 0,3 42

'Superficie Agraria Util.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Encuesta sobre la Estructura de las Explotaciones Agrarias
1987 y 1993 (INE) y datos de la OTE-441 tacilitados por el INE.

de 440,5 cabezas/explotacién; cifra marca-
damente superior a Ja media espafola
(310,8 cabezas/explotacién), tal como mues-
tra el Cuadro 2.

Al analizar la dimension econdémica de
las explotaciones como margen bruto total
(MBT) por explotacion, medido en unida-
des de dimension europea (UDE), se obser-
va que su valor es también mds elevado en
Cataluiia respecto a la media espanola
(19,6 frente a 11,2 UDE/explotacién, Cua-
dro 2). Este hecho podria deberse a que en
la media espafiola se engloban un gran nu-
mero de explotaciones ovinas marginales
de pequefias dimensiones y muy bajos in-
gresos, frente al predominio de la explota-
cion de tamano medio que se observa en
Cataluia.

La Base Territorial

En el Cuadro 2 se observa que las explo-
taciones de la OTE-ovino, tanto en la totali-

dad de Espafia como en Cataluiia, poseen
superficies medias mayores que el tamaio
medio de explotacion calculado al conside-
rar todas las orientaciones, tanto en lo que
se refiere a Superficie Total (ST), como a
Superficie Agraria Util (SAU).

Mientras que con respecto a la SAU no
se observan apenas diferencias entre las
explotaciones ovinas espafiolas en su con-
junto y las catalanas, respecto a la ST se
observa un mayor tamano medio en Cata-
lufia, con mayor presencia de superficie fo-
restal en las explotaciones en esta Comu-
nidad. Esto se pone de manifiesto poste-
riormente (Cuadro 4) cuando se observa
como un 27,2% de explotaciones ovinas
catalanas tienen una parte de su superficie
dedicada a Ja actividad forestal, frente al
13,5% de las explotaciones ovinas del con-
Junto del Estado.

Al observar la carga ganadera por hectd-
rea de SAU se aprecian diferencias impor-
tantes, siendo mucho mds alta en Catalufia
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que en la media espafiola (Cuadro 2), dado
su mayor nimero de ovejas por explota-
cion. Sin embargo, la carga ganadera es
muy similar si se calcula su valor respecto
ala ST.

Al clasificar las explotaciones por estra-
tos de SAU (Cuadro 3) se observa que,
tanto para la media nacional como para
Catalufia, en el tltimo estrato (méas de 100
ha de SAU) en 1993, el porcentaje de ex-
plotaciones es superior en las de orienta-
cioén principal ovino respecto al resto. Al

comparar estos datos con los de 1987 no se
observan estas diferencias, lo cual debe
indicar que, sobre todo en el sector ovino
se ha producido un aumento de las explota-
ciones con mayor base territorial frente a
las mds pequefias. Este crecimiento ha sido
paralelo al que se ha observado en el tama-
fio de los rebafios. Asi, en 1987 habfa un
mayor porcentaje de explotaciones inferio-
res a 5 ha que en 1993, tanto para e} sector
ovino espafiol (59,4% en 1987, frente a
50% en 1993) como para el cataldn (56.2%
en 1987, frente a 35,8% en 1993).

CUADRO 4
UTILIZACTON DEL SUELO Y PRESENCIA DE OTRAS ESPECIES GANADERAS EN
LAS EXPLOTACIONES CON “ORIENTACION PRINCIPAL OVINO” EN 1993
TABLE 4
LAND USE AND OTHER ANIMAL SPECIES PRESENT IN SHEEP PRODUCTION
SPECIALISED FARMS AT 1993

Cataluna Espafia
Explotaciones Explotaciones
N (%) N° (%)
Total 1.249 31.692
Utilizacion del suelo:
Herbdceos y Barbechos 829 (66,4) 19.554 61,7)
Cereales 357 (28,6) 11.688 (36.9)
Cebada 268 (21,5 7.119 (22.5)
Raices y Tubérculos 110 (8.8) 2.774 (8.7)
Plantas Forrajeras 661 (52.9) 8.432 (26.6)
Cultivos lefiosos 222 (17.8) 6.891 21,7
Olivar 128 (10.2) 3.724 (11.7)
Tierras pastos permanentes 515 (41,2) 15.910 (50,2)
Superficie Forestal 340 (27,2) 4.266 (13.,5)
Superficie Regada 671 (53,7) 10.625 (33.9)
Ganaderia:
Bovinos 67 (5,4) 2.737 (8,6)
Caprinos 581 (46.5) 11.587 (36.6)
Porcinos 127 (10,2) 5.313 (16.8)
Aves 499 (39.9) 10.977 (34,6)
Conejos 340 27:2) 2.251 (7.1

Fuente: Elaborado a partir de datos de la OTE-441 de la Encuesta sobre la Estructura de las

Explotaciones Agricolas 1993 facilitados por el INE.
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CUADRO 5
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA SAU EN FUNCION DEL TIPO DE
TENENCIA DE LA TIERRA
TABLE 5
AA ALLOCATION AS FUNCTION OF LAND POSSESSION

Espana Cataluna
SAU' Total (%) Ovinas (%) Total (%) Ovinas (%)
(ha) 1987 1993 1987 1993 1987 1993 1987 1993
Propiedad 69.8 72,6 479 60,0 68.8 74,3 35,1 50,3
Arrendamiento 22,1 209 44.8 36.2 157 15,0 43,9 424
Aparceria u otras 8,1 6.4 7.3 3.8 15.5 10,7 1.0 7.2

'Superficie Agraria Util.

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta sobre la Estructura de las Explotaciones Agrarias
(987 y 1993 (INE) y datos de la OTE-441 facilitados por el INE.

La utilizacion de la superficie en las
explotaciones ovinas es un buen indicador
de la alimentacién del ganado. En el Cua-
dro 4 aparecen, en el caso de las explota-
ciones con “orientacién principal ovino” en
1993, los usos de la tierra mas frecuentes y
las asociaciones con otros tipos de ganado.
En Catalufia un 66,4% de las explotaciones
ovinas realizan cultivos herbdceos. Entre
éstos, los mas importantes son los forraje-
108, que aparecen en un 53% de las explota-
ciones (alfalfa, cereales para forraje, ray-
grass italiano, maiz, praderas polifitas y
esparceta son los mds frecuentes). Su apro-
vechamiento puede ser en pastoreo, en
verde, henificados o en ensilaje, segin el
cultivo, la zona climdtica y las necesidades
de la explotacion (PuioL, 1984). Los cerea-
les (28,6% de las explotaciones) también
son importantes en este tipo de explotacio-
nes y, entre ellos, la cebada es la que apare-
ce con mayor frecuencia. Tomando los
datos del conjunto de Espaia se observa
también la gran importancia de los cultivos
herbaceos y barbechos; pero entre ellos, los
que aparecen con mds frecuencia en las

explotaciones ovinas son los cereales (en
un 37% de las explotaciones). En el con-
junto de las explotaciones ovinas espafiolas
tienen, sin embargo, menos importancia los
cultivos forrajeros (26,6% de las explota-
ciones). Estas diferencias en la utilizacién
de la superficie definen practicas alimenta-
rias distintas y que estdn mds basadas en el
aprovechamiento de plantas forrajeras en
Catalufa.

En aproximadamente la mitad de las
explotaciones espafiolas cuya orientacion
principal es el ovino se observa la utiliza-
cién de superficies con pastos permanentes.
Estas superficies tienen también importan-
cia en Catalunia, aunque aparecen en un
menor porcentaje de explotaciones (41,2%).

Respecto a la asociacién con otras espe-
cies ganaderas, tanto en Catalufia como en
el conjunto espanol, la especie mas fre-
cuente es el caprino, seguido de aves (fun-
damentalmente gallinas). En las explotacio-
nes ovinas catalanas se observa ademas con
bastante frecuencia la presencia de conejos
(27,2%), tal como indica el Cuadro 4.
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Respecto a las formas de tenencia de la
tierra (Cuadro 5), se observa que en las ex-
plotaciones ovinas catalanas aproximada-
mente el 50% de la superficie estd en régi-
men de propiedad, mientras que poco mas
del 40% de la tierra estd arrendada, corres-
pondiendo el resto a aparcerias u otros
tipos de tenencia. Comparando estas cifras
con las medias espafiolas se observa un
menor porcentaje de tierras en propiedad en
Cataluna. siendo mayor el porcentaje en
arrendamiento y en aparceria (masoveria).
En general, el arrendamiento de tierras es
mads frecuente en las explotaciones especia-
lizadas en ovino que en el conjunto de
explotaciones, tanto en Cataluiia como en
el conjunto de Espana. Esto es consecuen-
cia de que los productores ovinos suelen
arrendar parcelas cercanas con el fin de
sembrar pastos u otros cultivos que puedan
utilizar para la alimentacién del ganado.

En lo referente al porcentaje de SAU en
propiedad que poseen las explotaciones
(Cuadro 6) se han registrado cambios im-
portantes en el periodo 1987-93. En el tlti-
mo estrato (=75%) se observa que, mientras
en 1987 sélo un 29,8% de las explotaciones
ovinas en Espana poseian mas del 75% de
su SAU en propiedad, pasaron a ser un
62,7% en 1993. El sector ovino catalan
también ha sufrido un cambio en este
mismo sentido, aunque no tan marcado
(pasando del 31,6 al 44,7%). Teniendo en
cuenta que el nimero total de explotaciones
OTE-ovino se ha incrementado en este
periodo (1987-93), posiblemente se trate de
propietarios de tierras que han adquirido
ovejas estimulados por la “prima” comuni-
taria al sector ovino. El porcentaje de
explotaciones con menos del 25% de su
SAU en propiedad también ha variado,
pasando del 50,4% al 23,4% en el conjunto
ovino espanol, mientras en Catalufia esta
variacion no ha sido tan significativa.

De todo ello puede concluirse que, tanto
en Espafia como en particular en Catalufia,
existe un predominio de las explotaciones
en régimen “mixto”, es decir, explotaciones
con una parte de la tierra en propiedad y
otra parte en arrendamiento.

El Factor Trabajo

En lo referente a la mano de obra, su
valor medio en las explotaciones con OTE-
441, medido en UTA (Unidades de Trabajo
Afio) por explotacién, fue mds alto en
Catalufia (1,5) que en Espana (1,2) tal co-
mo indica el Cuadro 2. En el conjunto es-
panol, la realidad es muy heterogénea y es
posible encontrar desde rebarfios lecheros,
con gran utilizacion de factor trabajo, hasta
otros marginales y pequenos que utilizan
escasa mano de obra.

La productividad del trabajo en las
explotaciones ovinas (Cuadro 2) es clara-
mente mayor en Cataluiia (12,9 UDE/UTA)
que en la media espariola (8,9 UDE/UTA)
debido a su mayor MBT/explotacién, lo
cual puede atribuirse al mayor tamano de
los rebaiios (440,5 vs 310,8 ovejas).

En el Cuadro 7 se han distribuido las
explotaciones en funcidn de su dimension
en UTA. Las cifras que se refieren al con-
junto de explotaciones agrarias indican un
alto porcentaje de explotaciones de menos
de 0,5 UTA, observandose un ligero incre-
mento de este tipo entre 1987 y 1993. Estas
explotaciones son mds numerosas en el
conjunto de Espana que en Cataluna y tie-
nen menor importancia al considerar a las
especializadas en ovino. La mayorja de las
explotaciones ovinas se situa entre | y 2
UTA. En el intervalo de | a < 3 UTA se
sitdan el 80,9% de las explotaciones ovinas
catalanas y aproximadamente el 70% de las
especializadas en ovino de Espaiia. Si se
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CUADRO 6
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DISTRIBUCION DE LAS EXPLOTACIONES EN FUNCION DEL PORCENTAJE DE
SAU EN PROPIEDAD

FARM ALLOCATION AS FUNCTION OF AA POSSESSION PERCENTAGE

TABLE 6

Espana Cataluna
SAU'en Total (%) Ovinas (%) Total (%) Ovinas (%)
Propiedad 1987 1993 1987 1993 1987 1993 1987 1993
<25% 15,1 8,9 50,4 234 23,7 11,9 38.7 31,1
25 a < 50% 12,6 4.6 11,5 7.2 11,7 5,6 22,3 17.4
50a<75% 15.8 5,7 8,2 6,7 15,0 7,0 7.4 6.8
>75% 56,5 80,8 29,8 62,7 49.6 75.5 31,6 447

'Superficie Agraria Util.

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta sobre la Estructura de las Explotaciones Agrarias
1987 y 1993 (INE) y datos de la OTE-441 tacilitados por el [NE.

CUADRO 7

DISTRIBUCION DE LAS EXPLOTACIONES POR LAS UNIDADES DE TRABAJO

ANO (UTA) EMPLEADAS
TABLE 7
FARM ALLOCATION AS FUNCTION OF ANNUAL WORK UNIT (AWU)

Espana Catalufia

Dimension de Total (%) Ovinas (%) Total (%) Ovinas (%)

la explotacion

(UTAY) 1987 1993 1987 1993 1987 1993 1987 1993
<0,5 45,9 55.1 9,7 14.9 36,9 38,1 2 5.0
05a<l1 14,5 12,2 9.8 11,3 14,0 18,2 14,3 7.3
la<?2 27,0 21,8 61,3 557 328 29,7 532 57,4
2a<3 9,0 17 14,1 13.2 1.7 10.1 232 23,5
3a<$ 2,8 2.4 43 4.2 3,8 2.8 6.2 6,5
25 0,8 0.8 0,8 0,6 0,8 1,0 0,3 0.4

'Unidad de Trabajo Afio.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ja Encuesta sobre la Estructura de las Explotaciones Agrarias
1987 y 1993 (INE) y datos de la OTE-441 facilitados por el INE.
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CUADRO 8
DISTRIBUCION DEL TRABAJO ENTRE FAMILIAR Y ASALARIADO
TABLE 8
LABOUR ALLOCATION AS FUNCTION OF FAMILIAR OR WAGE EARNER

Espaiia Catalufia
Trabajo Total Total (%) Ovinas (%) Total (%) Ovinas (%)
(UTAY 1987 1993 1987 1993 1987 1993 1987 1993
Trabajo Familiar 78.8 75,7 86.9 86.5 81.3 791 865 865
Titular 42 8 44.5 57.2 58,1 47.0 49,1 60.5 55,1
Otros tamiliares 36.0 3.1 297 28.4 343 30.6 25,7 314
Trabajo asalariado 21,1 243 13.1 13.5 18.7 203 13.8 13.5
Fijo 8,4 10,0 10.5 104 11,2 3.1 11,7 8.6
Eventual 12,7 14,3 2,6 3.1 7.5 7.2 2.4 4.9

'Unidad de Trabajo Afio.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Encuesta sobre la Estructura de fas Explotaciones Agrarias
1987 y 1993 (INE) y datos de la OTE-441 facilitados por el INE.

consideran las explotaciones =z 3 UTA y
con orientacion principal ovino, en Espaiia
representan el 4,8%, frente a un 6,9% en
Cataluna.

En el Cuadro 8 se indica la distribucion
del trabajo (familiar y asalariado) medido
en porcentaje de UTA total. Un aspecto que
caracteriza la estructura agraria ovina espa-
nola y la de Catalufia en particular, es la
gran importancia que en este sector alcanza
el trabajo familiar. Sin embargo, debe te-
nerse en cuenta que para el conjunto de
explotaciones ovinas de Espana CALCEDO
(1983) observo grandes diferencias en el
porcentaje de asalariados entre distintas
regiones, lo que es légico de esperar, dada
la heterogeneidad de sus sistemas producti-
vos. Este predominio del trabajo familiar
en las explotaciones ovinas parece sefialar
la gran importancia de la relacién del pro-
pietario con el ganado, con escasas posibi-
lidades de transferir responsabilidades a
asalariados. Si se descompone el trabajo
asalariado entre fijo y eventual, el asalaria-

do eventual representa un porcentaje muy
pequeflo en el sector ovino. No obstante, en
Cataluna se observa que el trabajo asalaria-
do eventual, aunque con un bajo porcenta-
je, adquiere una cierta importancia (el 4,9%
de las UTA totales empleadas en Catalufia
frente al 3.1% en Espafia). En las explota-
ciones ovinas de carne, aunque algunas
actividades a desarrollar en el rebafio no
tienen una distribucién uniforme a lo largo
del ano, raramente se recurre a mano de
obra eventual. Asi, suelen contratarse traba-
jadores eventuales casi exclusivamente
para el esquileo, la limpieza y extraccion de
estiércol en los apriscos y algunas tareas
agricolas puntuales, que pueden o no estar
relacionadas con la actividad ovina. Sin
embargo, algunos factores, tales como la
concentracion de parideras, la marcha de
vacaciones del responsable de la explota-
cion (aunque poco habitual cada vez es mas
frecuente), etc... pueden incrementar la uti-
lizacién de mano de obra eventual. En con-
secuencia, el trabajo asalariado en el sector
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ovino Jo realiza fundamentalmente mano
de obra de cardcter fijo (pastor).

En la media espafiola, tomando el con-
junto de todos los sectores, el trabajo even-
tual tiene mucho mayor peso que en
Catalufia. La razon puede deberse al cardc-
ter mds agricola que ganadero que tiene el
sector agrario espanol frente al de Cataluiia.
y a las mayores necesidades de mano de
obra eventual para la realizacién de deter-
minadas tareas temporales en el subsector
agricola.

En el Cuadro 9 se han distribuido las
explotaciones en funcion de lo que repre-
senta el trabajo familiar respecto al tiempo
anual de trabajo en la explotacién. En el
7.5% de explotaciones con orientacién
principal ovino en Catalufia, el trabajo
familiar representa menos del 50% del tra-
bajo total, frente al 0,9% en Espana. El tra-
bajo familiar supone mds del 90% en el
85,3% de las explotaciones catalanas y en
el 99,1% de las espaiiolas. Ademas, en el
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55% de las explotaciones de orientacion
principal ovino de Cataluna y en el 50% de
las espafiolas. trabaja el conyuge y otros
miembros de la unidad familiar. Tanto en la
media de Espaiia como en Catalufia, el por-
centaje de explotaciones familiares es muy
alto. observandose un aumento de este tipo
de explotaciones entre 1987 y 1993.

El Cuadro 10 recoge la distribucién de
las explotaciones en funcién del tiempo que
dedica su titular a trabajar en las mismas.
El porcentaje de explotaciones cuyo titular
dedica menos del 50% del trabajo de una
persona a tiempo completo fue en Esparia,
durante 1993, de un 25,7% en el caso de las
explotaciones cuya orientacion principal es
el ovino, frente a un 67,9% en el total de
explotaciones. En Catalufia las cifras son
inferiores, con un 15,6% en el sector ovino
y un 54,1% si se analiza el conjunto del
sector agrario.

De esto se concluye una mayor presen-
cia de agricultores a tiempo parcial en el

CUADRO 9
DISTRIBUCION DE LAS EXPLOTACIONES EN FUNCION DEL TRABAJO
FAMILIAR RESPECTO AL TRABAJO TOTAL
TABLE 9
FARM ALLOCATION AS FUNCTION OF FAMILY VS TOTAL WORK

Espafia Catalufia

Trabajo familiar

respecto al total Total (%) Ovinas (%) Total (%) Ovinas (%)

en la explotacién

(%) 1987 1993 1987 1993 1987 1993 1987 1993
<10 % 6.6 0.2 2.8 0.2 4.4 0.1 0.4 1,6
10a<50 % 6,8 0,7 3.3 0,7 5,6 0.4 1.5 5.9
50a<90 % 12,1 0.5 4.5 0.0 12.7 0.2 174 7.2
>90 % 74,5 98.6 89.3 99.1 77.2 99.3 80,7 85,3

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Encuesta sobre la Estructura de las Explotaciones Agrarias
1987 y 1993 (INE) y datos de la OTE-44 1 facilitados por el INE.



44 Andlisis comparado de las caracteristicas estructurales de las explotacion ovinas

CUADRO 10
DISTRIBUCION DE LAS EXPLOTACIONES EN FUNCION DEL TIEMPO QUE LES
DEDICA SU TITULAR
TABLE 10
FARM ALLOCATION AS FUNCTION OF OWNER TIME SPENT IN THE FARM

Espaila Cataluiia

Trabajo del Total (%) Ovinas (%) Total (%) Ovinas (%)

Titular en

UTA' (%) 1987 1993 1987 1993 1987 1993 1987 1993
<25 % 52.8 57,7 16,9 21,3 429 37.5 7.2 13,5
25a< 50 % 11,2 10.2 47 4.4 15,2 16,6 6,6 2.1

50a<75% 8.5 48 10,1 4.4 43 7,6 1.6 2.6
75a< 100 % 35 5,1 42 8.4 2.2 6,9 6,2 5.5
100 % 24,0 222 64,1 61.5 354 314 78.3 76.2

'Unidad de Trabajo Afio.
FFuente: Elaboracidn propia a partir de la Encuesta sobre la Estructura de las Explotaciones Agrarias
1987 y 1993 (INE) y datos de la OTE-441 facilitados por el INE.

CUADRO 11
EXPLOTACIONES CUYO TITULAR ES PERSONA FISICA EN LAS QUE ALGUNO
DE LOS MIEMBROS DE LA FAMILIA EJERCE UNA ACTIVIDAD
LUCRATIVA EXTERNA
TABLE 11
FAMILY FARM ALLOCATION WHERE SOMEBODY HAS AN EXTERNAL WORK

Espaiia Catalunia

Total (%) Ovinas (%) Total (%) Ovinas (%)

Titulares con otra actividad lucrativa 323 16,2 31.5 15,1
Principal 277 1.5 259 9,6
Secundarta 4.5 4.8 5,6 55

Conyuge con otra actividad lucrativa 6,1 29 772 8.
Principal 5.2 2.5 6.5 6,3
Secundaria 0.9 0.4 0,7 1.8

Otros miembros con otra actividad lucrativa 17.2 10,9 17,2 2.3
Principal 15.5 9,6 15.2 0,9
Secundaria 1.9 1.4 2.1 1.5

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Encuesta sobre la Estructura de las Explotaciones Agrarias
1987 y 1993 (INE) y datos de la OTE-441 facilitados por el INE.
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conjunto espanol respecto a Cataluia. A su
vez esta presencia es inferior en el sector
ovino, tanto en Cataluia como en el con-
junto de Espana.

El porcentaje de titulares que trabajan a
tiempo completo en su explotacién, puede
servir de indice de valoracion del grado de
profesionalizacion de los titulares del sec-
tor. En el citado cuadro se aprecian claras
diferencias entre Catalufia y el conjunto de
Espafia, lo que confirma la idea general de
que la agricultura catalana presenta una
mayor profesionalizaciéon que la media
espafiola. Comparando las columnas co-
rrespondientes al conjunto de sectores agra-
rios ya se observa una gran diferencia entre
ambas. Asi, el 31,4% de los titulares agra-
rios catalanes lo son a tiempo completo,
frente a un 22,2% en Espaiia. Si nos centra-
mos en la orientacién principal ovino, las
diferencias se mantienen, con un 76,2% en
Cataluna, frente a un 61,5% en la totalidad
de Espana. Estos porcentajes estdn rela-
cionados con una dimensién econdmica
(MBT/explotacion) y fisica (SAU/explota-
cion, ovejas/explotacién) mayor en Cata-
luia que en Espaiia y en el sector ovino que
en el conjunto del sector agrario.

En lo que se refiere a la existencia o no
de actividades lucrativas externas, en el
Cuadro 11 se observa que el porcentaje de
explotaciones ovinas, cuyo titular es una
persona fisica y tiene otra actividad lucrati-
va principal es similar en Catalunia (15,1%)
y en Espafia (16,2%). Por el contrario, si se
observan diferencias apreciables en el tra-
bajo de los otros miembros de la familia.
Asi, mientras en el 8,1% de las explotacio-
nes ovinas catalanas el cényuge (funda-
mentalmente la mujer) tiene otra actividad
lucrativa externa, para el conjunto espanol
estas actividades sélo se presentan en el
2,9% de las explotaciones. En ambos casos
se han producido aumentos respecto a los
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valores de 1987 que se situaban en torno al
1,5%. Puede asi concluirse que las explota-
ciones ovinas catalanas son de tipo fami-
liar, observandose un aumento de lo que
BrLaNc (1987) denomina “explotaciones in-
dividuales”, en las que sélo el jefe tiene
una dedicacién importante a la explotacion
y el resto de miembros de la familia le ayu-
dan de manera ocasional.

La presencia de titulares de explotacio-
nes u otros familiares que tengan una acti-
vidad lucrativa externa, es menos frecuente
en el sector ovino que en el conjunto de
explotaciones agrarias y esto ocurre tanto
en Catalufia como en Espana.

En el Cuadro 12 se aprecia que el sector
ovino cataldn tiene una estructura, en cuan-
to a edad de sus titulares, similar al conjun-
to del sector ovino espaiiol. En 1993, en
ambos casos, superan los 55 anos més de)
45% de los titulares. Si se comparan estos
datos con el resto de sectores agrarios, se
observa un menor porcentaje de titulares de
mas de 55 afios en el sector ovino que en el
conjunto agrario espanol y catalan. Sin
embargo, el sector ovino ha sufrido tam-
bién un envejecimiento en los tltimos afos.
Asi, al comparar los datos de 1987 con los
de 1993 se aprecia un aumento de titulares
de mds de 55 afios, tanto en Cataluia como
en Espafia, mientras que para el conjunto
de las explotaciones agrarias se observa,
también en ambos casos y para dicho estra-
to, una ligera disminucion.

Conclusiones

Como conclusiones generales puede
decirse que las explotaciones ovinas catala-
nas (OTE-441) son mayores (en nimero de
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CUADRO 12
REPARTO PORCENTUAL DE LOS TITULARES DE LAS EXPLOTACIONES POR
GRUPOS DE EDAD
TABLE 12
OWNER ALLOCATION AS FUNCTION OF AGE GROUPS

Espana Catalufa

Edad Total Ovinas Total Ovinas
(Afios) (%) (%) (%) (%)

1987 1993 1987 1993 1987 1993 1987 1993
<35 4.5 6.5 7.3 11.6 4.8 7.1 12,0 10,2
35a44 13.0 132 16,8 15.8 134 14,0 4.0 16,8
45 a 54 24,3 22,4 318 26.0 22,0 22,1 50.1 24.4
55a64 324 31,1 34,0 363 33,1 323 28,5 41.0
> 65 25.7 26,8 10,1 113 26.7 24.5 5.3 7.6

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Encuesta sobre la Estructura de las Explotaciones Agrarias
1987 y 1993 (INE) y datos de la OTE-441 facilitados por el INE.

efectivos) que la media del conjunto del
Estado (441 cabezas frente a 311 cabezas).

En lo que a Superficie Total y Superficie
Agraria Util se refiere, las explotaciones
ovinas, tanto en Cataluiia como en el con-
junto espafiol, poseen superficies medias
mayores que el tamafio medio de explota-
cién calculado al considerar todas las orien-
taciones productivas.

Sin embargo, la utilizacion de la superfi-
cie difiere en ambos casos, de manera que
las explotaciones ovinas catalanas disponen
de mayor superficie forestal que las del
conjunto del Estado. Ademds, aunque tanto
en Catalufia como en Espaina mas del 60%
de las explotaciones ovinas tienen cultivos
herbaceos, las especies cultivadas difieren,
observandose en Catalufia una fuerte pre-
sencia de cultivos forrajeros en las explota-
ciones ovinas (un 53% de las mismas).

El grado de profesionalizacion de los
titulares de explotaciones ovinas, tanto en
el conjunto espafiol y de forma especial en
Catalufia es superior a la media de las
explotaciones agricolas. El 76% de los titu-
lares de explotaciones ovinas en Catalufia
lo son a tiempo completo, frente a un 62%
en el conjunto del Estado. Este mayor por-
centaje de ganaderos a tiempo completo
coincide con una mayor dimensién econo-
mica de las explotaciones ovinas en
Cataluna (19,6 UDE/explotacion) frente a
la media espanola (11,2 UDE/explotacion).
Tanto en Cataluia como en Espafia, la pre-
sencia de titulares de explotaciones u otros
familiares que tengan una actividad lucrati-
va externa es menos frecuente en el sector
ovino que en el conjunto de explotaciones
agrarias.

Este andlisis permite concluir que, pese
a la idea generalizada de que el ganado
ovino tiene relativamente poca importancia
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en Catalufia, los datos obtenidos muestran
su favorable dimensionamiento y mayor
profesionalizacion que en la media espafio-
la. A todos los efectos, el ovino en Catalufia
ha evolucionado de forma positiva; se trata
de explotaciones familiares que han segui-
do el modelo de ajuste estructural generali-
zado en las agriculturas de los paises indus-
trializados (han aumentado su dimensién
durante el periodo analizado, 1987-93),
todo ello de acuerdo a lo que ha constituido
un objetivo bien definido de la PAC en las
tltimas décadas, lo que presenta a este sec-
tor ganadero mejor orientado para enfren-
tarse al incierto futuro del ovino en Europa.
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PREMIOS DE PRENSA AGRARIA 1999
DE LA
ASOCIACION INTERPROFESIONAL
PARA EL DESARROLLO AGRARIO

La Asociacion Interprofesional para el Desarrollo Agrario (AIDA)
acordd en Asamblea General celebrada en mayo de 1983, instaurar un
premio anual de Prensa Agraria, con el objetivo de hacer destacar aquel
articulo de los publicados en ITEA que reGina las mejores caracteristicas
técnicas, cientificas y de valor divulgativo, y que refleje a juicio del jurado,
el espiritu fundacional de AIDA de hacer de transmisor de conocimientos
hacia el profesional, técnico o empresario agrario.

El dia 9 de abril de 1987, la Junta Directiva de AIDA aceptando la
propuesta del Jurado del Premio ITEA 1986 instituyd dos premios; uno
para los articulos publicados en la seccion de Produccion Animal y otro
para aquellos que aparezcan en la seccion de Produccion Vegetal.

Los premios se regiran de acuerdo a las siguientes

BASES

1. Podran concursar todos los articulos que versen sobre cualquier tema
técnico-econémico-agrario.

2. Los articulos que podran acceder a los premios seran todos aquellos
gue se publiquen en ITEA en el ano 1998. Consecuentemente, los ori-
ginales deberan ser enviados de acuerdo con las normas de ITEAy
aprobados por su Comité de Redaccion.

3. Eljurado estaré constituido por las siguientes personas:
a) Presidente de AIDA, que presidira el jurado.

b) Director de la revista ITEA, que actuara de Secretario.

c) Jefe del Servicio de Investigacion Agroalimentaria de Zaragoza
(Diputacidén General de Aragon).

d) Director del Instituto Agronémico Mediterraneo de Zaragoza.
e) Jefe del Instituto Agrondomico Mediterraneo de Zaragoza.
f) Director de la Estacion Experimental de Aula Dei.
4. Los premios seran anuales y con una dotacion de 50.000 ptas. cada
uno.
5. Las deliberaciones del jurado seran secretas, y su fallo inapelable.
6. El fallo del jurado se dara a conocer en la revista ITEA, y la entrega

del premio se realizaran con maotivo de la celebracion de las Jornadas
de Estudio de AIDA.
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RESUMEN

En los Gltimos afios, gracias a la gran tradicidon de consumo y elevados precios
estacionales. acuden al mercado ovino nacional y mds concretamente al aragon€s, una
gran cantidad de corderos de zonas y sistemas productivos muy diferentes y por ello,
posiblemente, de calidades muy diferentes.

En este trabajo se estudia la calidad de la canal y de la carne de [55 canales de
corderos ligeros (9,0-12,5 kg) procedentes de 9 origenes distintos: Rasa Aragonesa.
Merina Espafiola. Manchega y Lacaune, todas ellas procedentes de animales desteta-
dos y cria intensiva, Lacaunes lactantes, Merina de procedencia alemana criados en
pasto y acabados a pienso y canales refrigeradas Britdnicas y canales congeladas
Neozelandesas y Argentinas. todas ellas procedentes de animales de cria extensiva.

Entre estas canales se observan importantes diferencias en morfologia pero no
existen diferencias significativas en su valor comercial (trozos de primera categoria).
Respecto a la composicion tisular (espalda) las diferencias son igualmente muy mar-
cadas. Las canales de sistemas extensivos presentan mayores engrasamientos y las
procedentes de animales destetados y de gran formato adulto tienen el menor porcen-
taje dc grasa.

En la calidad de la carne. las diferencias entre los distintos tipos ovinos son muy
manifiestas. Las canales Britdnicas presentaron el menor pH. la menor dureza instru-
mental y el sabor mds intenso. Las Manchegas obtuvieron un pH alto junto con la
mayor dureza instrumental. Las canales Britdnicas y las congeladas poseen la carne
mds oscura. color mds saturado y con ¢l menor tono. En terneza. jugosidad y apre-
ctacion global son Lacaunes y Mcrinos alemanes los mejor valorados,



Evaluacion de la carne en canales ovinas del tipo “Ternasco”

Se concluye que existe una gran variabilidad de calidades para un mismo tipo
comercial, lo que justificaria un esfuerzo de tipificacién para clarificar el mercado.

Palabras clave: Cordero. Calidad, Canal. Carne.

SUMMARY
EVALUATION OF CARCASS AND MEAT QUALITY [N LIGHT OVINE
CARCASSES OF THE “TERNASCO"” COMMERCIAL TYPE

In the past few years, caused by a traditional consumption and seasonal high pri-
ces, is coming to national ovine market and particularly in Aragon. a lot of lambs from
very different places and productive systems and, thereby, probably with different
qualities.

This study was conducted in order to investigate the carcass and meat quality of a
hundred and fifty five (155) male lambs belonging to young light lambs (9.0 - 12.5
kg) coming from nine different origins: Rasa Aragonesa, Spanish Merina, Manchega
and Lacaune, all them weaning lambs and managed and fed in intensive regime.
German Merina that was fed in grass and grain finished and cooled British carcasses
and New Zealand and Argentine carcasses, all them coming from lambs reared exten-
sively.

There are many differences in the conformation of these carcasses but there are
not significant effect in the commercial value (first category). The differences in shou-
der composition are very important. In extensive production system the carcasses are
more fatness and those carcasses coming from weaned lambs and with a big adult
body size have the smallest percentage of fat.

The differences in meat quality are considerable in the diverse ovine types.
British carcasses had lower pH, less instrumental hardness and fiavour more intense.
Manchega carcasses had high pH and instrumental hardness. British and frozen
carcasses had darker meat. more saturated colour and less tone. Lacaune and German
Merino lambs were better valued in tenderness, juiciness and overall satisfaction.

It is concluded that there is a big variability in qualities for the same commercial
type. This should justify an effort in the carcasses clasification to clarify the market.

Key words: Lamb. Quality. Carcass, Meat.

Introduccion

Espafa, por tradicion y por sus caracte-
risticas agroclimaticas ocupa un lugar des-
tacado en la explotacion de ganado ovino.
Sin embargo tanto la produccién de carne,
COMO SU CONSUMO, aparece irregularmente
distribuida entre las distintas comunidades
auténomas.

El consumo per capita anual medio en
Espatia es de 6,7 kg (dentro de la Union
Europea tan solo se sitian por encima Gre-
cia e Irlanda) (EUROSTAT, 1996): este con-
sumo se dirige fundamentaimente hacia
canales frescas y ligeras (mds de un 60%
de] mercado nacional ovino corresponde al
tipo “ternasco’).

Por otra parte, en la actualidad no hay
que productr sélo pensando en cantidad ya
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que cada vez es mds acusada la tendencia
de la demanda hacia una carne de calidad.

Apoyados en esta idea es importante
evaluar la calidad de las distintas canales
que, adn entrando por peso en el tipo “ter-
nasco”, tienen muy distinta procedencia
tanto en fresco como refrigeradas o conge-
ladas. Esta diversidad es provocada porque
la entrada de Espana en la Unién Europea
ha supuesto un incremento de las transac-
ciones comerciales con los diferentes paises
miembros y con paises terceros, siendo asi
muy numerosos los productos extranjeros
que se encuentran en el mercado nacional,
especialmente en las épocas de precios
altos, compitiendo en los pesos ligeros con
las razas autdctonas locales.

Con este trabajo se ha querido bacer una
revisién y completar los estudios que sobre
este tema se han venido desarrollando en la
Unidad de Producciéon Animal de la Fa-
cultad de Veterinaria de la Universidad de
Zaragoza desde los ultimos diez afios. El
objetivo ha sido el ofrecer al mercado una
visién sobre la calidad de los diferentes
productos ovinos que se comercializan en
Aragon y, por extension, en amplias zonas
de la geografia nacional, tal y como Ilegan
al consumidor aun sin conocer perfecta-
mente las condiciones iniciales de las que
se parte.

Material y metodos
Material

Se parte de 155 medias canales ligeras,
machos, (9,0-12.5 kg) distribuidas en los
siguientes grupos:

— 35 canales de raza Rasa Aragonesa
(RA) procedentes de animales destetados a
45-50 dias y sometidos a cebo intensivo
con concentrado ad libitum y paja de cereal
hasta los 70-90 dias de edad.

— 25 canales procedentes de la raza
Merina espaiiola (ME) en cebo intensivo,
en condiciones similares.

— 10 canales de raza Manchega (MAN),
en iguales condiciones, pero efectudndose
su sacrificio entre los 70-80 dfas de edad.

— 15 de la raza Lacaune procedentes de
animales todavia lactantes (LAL), sacrifi-
cdndose con 20-23 kg de peso y con una
edad de 60-70 dias.

— 20 canales de raza Lacaune proceden-
tes de animales destetados (LAD) a los 45-
55 dias y finalizados también con una ali-
mentacion a base de concentrado y paja en
cebadero; sacrificados con 65 dfas de edad.

— 10 de raza Merino aleman (MAL),
procedentes de animales criados en pasto
hasta los 60-70 dias, pasando a recibir con-
centrado y paja hasta el sacrificio (90-100
dias).

— 20 canales refrigeradas Britdnicas
(BRI) procedentes de animales castrados.
criados en régimen extensivo y alimenta-
cién a base de pasto. Sacrificio con 5-6
meses de edad.

— 10 canales Neozelandesas congeladas
(NEO), igualmente procedentes de anima-
les castrados. en régimen extensivo y sacri-
ficados presumiblemente con similar edad
que los Britanicos.

— 10 canales Argentinas congeladas
(ARG) con las mismas caracter{sticas que
las Britdnicas v Neozelandesas.

Metodologia
Calidad de la canal
— Peso de la canal fria.

— Conformacion objetiva de la canal,
segtin las medidas lineales propuestas por
PALSSON y VERGES (1952).
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— Evaluacion subjetiva de la canal: con-
formacién y engrasamiento (escala de | a
5), segun propuesta de COLOMER et al.
(1988).

— Composicion regional, segiin despiece
normalizado (COLOMER et al. 1988).

— Composicién tisular de la espalda, por
diseccidn de la misma, segun la normativa
ya establecida (COLOMER et al., 1988), se
separa grasa, musculo y hueso. Hay una
variacion a esta normativa: el % de lomo
estd representado por la zona comprendida
entre la 13° dorsal-1* lumbar y dltima lum-
bar-1* sacra.

Calidad de la carne

— Sobre el mdsculo Longissimus dorsi
(LD)

- Tiempo de maduracion segtn condi-
ciones medias de comercializacion y/o con-
sumo de estas carnes: 3 dias para canales
frescas, 5 dias para refrigeradas Britanicas.
Las canales congeladas se descongelaron
48 horas antes de las pruebas. Conservadas
en refrigeracion hasta su estudio.

— pH: mediante electrodo de penetra-
cion.

— Color del musculo por colorimetria,
con un colorimetro-reflectometro (MINOLTA
CR-200b), usando el espacio de color CIE
Lab (CiE, 1976).

* Capacidad de retencion de agua (CRA)
siguiendo el método de presion de

GRAU y HAMM, modificado por SiE-
RRA (1973).

— Dureza: cocinado durante 2 minutos y
medio en aceite (165° ). Valorada con

una célula de Warner-Bratzler montada
sobre una mdquina de ensayos univer-
sal INSTRON.

— Anadlisis sensorial: se realizé mediante
un panel entrenado segtin normativa ISO
valorando la terneza, jugosidad, intensidad
de sabor y la apreciacion global del produc-
to, segtin una escala de 0 a 100. Se obtuvie-
ron un total de 64 observaciones para cada
tipo de canal, excepto para R.A., usado
como estandar, que ascendi6 a 256. Las
comparaciones hechas fueron las siguien-
tes:

RA-BRI-ME, RA-NEO-ARG, RAMAN-
LAL, RA-MAL-LAD.

Las muestras de carne (m. Longissimus
dorsi) fueron cocinadas al grill hasta alcan-
zar una temperatura interna de 70 °C (Tou-
RAILLE, 1980).

Andlisis estadistico

Se utiliz6 el paquete estadistico SPSS-
PC+ (1986), realizando un estudio descrip-
tivo de la muestra y posteriormente un ana-
lisis de varianza (ANOVA) para evaluar el
efecto “tipo de canal™ en todas las varia-
bles, contrastado con el test LSD.

Resultados y discusion
Calidad de la canal
Counformacion

El rango de pesos de la canal fria (Cua-
dro 1), aunque se encuentra dentro del tipo
comercial ternasco, presenta diferencias
altamente significativas, siendo Manchegos
y Lacaunes lactantes los que tienen los
mayores pesos, mientras en el extremo



M.J. ALCALDE, C. SANUDO. J.C. OSORIO. J.L. OLLETA. |. SIERRA 53

opuesto se sitdan las canales congeladas, si
bien la presentacién de la canal de estas
tltimas es algo diferente pues no presentan
testiculos, pene, ni grasa renal, por lo que
facilmente podrian haber pesado 300 - 500
gr mds. Por otra parte, debemos tener en
cuenta que nuestro estudio se centra en la
calidad de lo que se presenta en el mercado
€OmMO ternasco.

En general existe un importante efecto
genotipo en conformacién. Las canales de
las razas Rasa Aragonesa y Lacaune deste-
tado se encuentran entre Jas menos com-
pactas (tanto en canal como en la pierna) y
las de Merino espanol entre las de mayor
compacidad.

Por otra parte, las canales de los Merinos
(espafioles y alemanes) son mds cortas,
siendo mds alargadas las congeladas, si
bien estas tltimas ofrecian una presenta-
cion diferente que modifica la base del cue-
[lo y que ha podido influir en la medida K
(longitud de la canal) ya que va desde el
nacimiento de la cola a la base del cuello.

No se pudo obtener la medida L de algu-
nos grupos de canales y, por tanto, no fue
expresada en los resultados.

En cuanto a la longitud de la pierna, las
canales Argentinas, Britdnicas y Neozelan-
desas (razas con superior formato carnicero
[Corriedale, Welsh Mountain]) fueron las
que presentaron menores valores, y las de
Manchego, Raso y Lacaune lactante, los
mayores.

Considerando el conjunto de canales
existen claramente dos grandes grupos,
independientemente de la edad y sistema de
explotacion: los ovinos entrefinos (Rasa
Aragonesa, Manchega y Lacaune) de ori-
gen comun, poco seleccionados por morfo-
logia (vientre econdmico o produccién de
leche) y los Merinos, Corriedale, Romney,

Welsh Mountain, de extremidades mas cor-
tas, mejor grupa y mayor compacidad en
donde la seleccion morfolégica si ha hecho
su efecto. Ademads, en nuestro caso el efec-
to peso también ha marcado diferencias en
conformacién. Asi se ha comprobado que
las canales mds pesadas tienen, incluso den-
tro de genotipos diferentes, un mayor indi-
ce de compacidad de canal, es decir, que el
efecto peso mejora la compacidad, resulta-
dos que concuerdan con los obtenidos por
SARNUDO y SIERRA (1981) y ToVAR (1984).
Sin embargo, las canales mds pesadas
(Manchegas) no presentaron mayor compa-
cidad del miembro posterior como lo
demuestran los resultados de COLOMER
(1971) y MASEDA et al. (1984). Por tanto,
el efecto genotipo puede ser superior al del
peso canal para la caracteristica compaci-
dad de la pierna y por tanto, en general,
para su valoraciéon morfoldgica, como se
aprecia en que los grupos de mejor confor-
macidn subjetiva son los que presentaron
una mayor compacidad de la canal y pier-
na.

[gualmente se aprecia una influencia
altamente significativa de la procedencia
sobre la conformacion subjetiva. Las cana-
les procedentes de Merinos espanoles fue-
ron las que tuvieron mejor indice medio,
seguidas por Britdnicas y Merinos alema-
nes; las consideradas como peores fueron
las Argentinas, donde, posiblemente, su
presentacién como congeladas pudo penali-
zar las canales, ya que tuvieron un indice
de compacidad de la pierna de tipo medio.

Para la valoracién subjetiva del engrasa-
miento no ha existido efecto procedencia.
La ausencia parcial o total de la grasa renal
y pélvica, en algunas canales, ha perjudica-
do su mejor evaluacion, ya que la grasa de
rifionada es un buen indicador del estado
general de engrasamiento en canales lige-
ras.



CUADRO 1
CONFORMACION DE LA CANAL EN CORDEROS LIGEROS

RA(35) BRI (20) ME (25) NEO (10) ARG (10) MAN(10) LAL(15) MAL (10) LAD(20) P
X X X X X X X
tes +es +es +es +es +es tes +es +es
PCF (kg) 10,7ab 10,8abc 11,3cd 10,3ab 10,1a 11.8d 11,74 10.9bc 10,5ab E
+0,1 +0,3 +0.2 +0.3 +0.2 +0,3 +0,2 +0,3 +0,1
F (cm) 25.7¢ 23,6ab 24,7bc 23.7ab 22.9a 28.2d 25,6¢ 24 6bc 24 4abc  ExE
+03 +0,3 +0.7 +0.5 +0.6 +0,5 +0,3 +0,5 +0,6
G (cm) 18,5b 20.7d 19,2¢ 21.0d 17.4a 19,3¢ 19.6¢ 18.5b 17,6a  ##*
+0.2 +03 +0.2 +0.2 +0.2 +0,2 +0,3 +0.1 +0.2
K (¢cm) 52,2cd 50,2ab 48 .8a 57.9e 56,7e 53.1d 50,9bc 49 9ab 51,6bcd  *#*
+0.4 +0,] +0,5 +0.8 +1,0 +08 +0,3 +0.7 +0.,6
Conf. subjetiva 2.6ab 3.6d 3.,6d 3.0bc 2,2a 2.6ab 32¢ 3,2c 29bc  E*®2
+0.1 +0.] =0,1 +0.1 +0.1 +0,1 +0,2 +0.2 +0,1
Engr. subjetivo 2,6 2.7 2.8 2.5 — 2.4 3,0 2.5 2,6 NS
+0,1 +0,2 +0.1 +0.5 = +0.2 +0,2 +0.2 +0.2
Indice Os (cm) 3,lab 3,0a 3,lab 3.lab 3,lab 3.3¢ 3,lab 3.2bc 32bc ¥
+0,1 +0,1 +0.1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0.1
G/F 0,72ab 0.87d 0,79¢ 0,89d 0,76bc 0.67a 0.77bc 0.75bc 0,72ab  #¥*
+0,01 +0,01 +0.02 +0,02 +0,02 +0,02 +0,02 +0,02 +0,02
PCF/K 0,20b 0,21bc 0,23d 0,18a 0,18a 0,22c¢cd 0.23d 0,22cd 021bc  #*#*
+0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01

Letras diferentes en la misma fila indican diferencias significativas (* P <0.05; *** P <0.001)

PCF= Peso Canal Fria; Indice Os= 0sl = Os2; F=longitud pierna; G= anchura grupa; K= longitud canal; RA= Rasa Aragonesa,
2

BRI= Britdnicas; ME= Merino Espaiiol: NEO= Neozelandés;
ARG= Argentinas; MAN= Manchega; LAL= Lacaune Lactante; MAL= Merino Alemén; LAD= Lacaune Destetado. — = No se pudo valorar.
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Las Manchegas presentan mayores valo-
res Os e igualmente son las que tienen unos
pesos 6seos mas elevados (animales tar-
dios, sacrificados jévenes y por tanto con
cierto predominio 6seo, maxime en la es-
palda, que es una regién poco precoz), ha-
biendo sido comprobada esta relacién entre
medidas y porcentaje de hueso por SIERRA
(1974) y SaNuDO (1980).

Composicion regional

El peso de la media canal corregida
sigue siendo, al igual que sucedia con el
peso de la canal fria, mas alto en las cana-
les Manchegas y Lacaunes lactantes, pero
esta diferencia se atenta debido a que las
canales Argentinas y Neozelandesas no pre-
sentaban ni rifiones, ni parte de la grasa de
rifionada (Cuadro 2).

Considerando la espalda, los porcentajes
en las canales Neozelandesas y Argentinas
fueron los mayores, posiblemente por su
mayor edad y superior desarrollo de esa tar-
dia region.

Las diferencias en cuello y badal se
deben a diferencias en la preparacién de las
canales (al seccionar la cabeza en las cana-
les congeladas en ocasiones se llevaban
parte del cuello). También podria influir
que estos animales son machos castrados y
consecuentemente tienen el grupo muscular
del cuello més inhibido en su desarrollo en
relacién con los machos enteros (LLOH-
SE,1973 y BUTTERFIELD et al., 1983). Asi
mismo, el menor porcentaje de los trozos
de tercera categoria de las canales Argen-
tinas y Neo-zelandesas parece estar relacio-
nado con su preparacién para la exporta-
cién, con la desaparicion del timo y la
retirada de parte de los componentes del
cuello.

Los resultados muestran que las canales
procedentes de Argentina y Nueva Zelanda
presentan significativamente mayores por-
centajes de trozos de segunda categoria y
menores de tercera. Esto es debido al ya
comentado bajo porcentaje de cuello y alto
de badal, a lo que hay que unir una posible
imprecision que puede presentarse en el
corte que separa el pecho o bajos del resto
de la canal (COLOMER et al., 1972).

En los trozos de primera no fue detecta-
da significacién estadistica en ningtn tipo,
ya observado por SIERRA et al. (1992), aun-
que las Argentinas también mostraron ten-
dencia a mayores porcentajes debido a la
escasa importancia relativa de los trozos de
tercera categoria.

Los valores medios de los trozos de pri-
mera son similares entre si y a su vez a los
obtenidos por BoCcCARD y DUMONT (1960)
para diferentes razas compactas y de mag-
nifica morfologia carnicera criados en los
paises de la Europa Verde. Es decir, son ca-
nales con las mismas proporciones de tro-
z0s nobles aun partiendo de muy “distinta”
morfologia y muy diferente sistema de
explotacidn, incluso con intervalo temporal
de casi cuarenta anos. Todo ello se debe a
la Armonia Anatomica que preside la com-
posicién regional y que es perfectamente
observable en ovino (SIERRA, 1974; ALCAL-
DE, 1990; Osorlo, 1992), a pesar de las
diferencias de engrasamiento.

Composicion tisular

En cambio, en este apartado se resalta el
claro efecto procedencia sobre los porcen-
tajes de grasa, musculo y hueso, diferencias
esperadas al proceder de canales de razas,
sistemas de alimentacién, edad y estado de
madurez distintos (Cuadro 3).



CUADRO 2

COMPOSICION REGIONAL DE LA CANAL EN CORDEROS LIGEROS

RA(35) BRI (20) ME (25) NEO (10) ARG (10) MAN (10) LAL (15) MAL (10) LAD (20) P
X X X X
+es +es +es +es +es +es +es +es +es
PMC Co (kg) 5,2a 5.1a 5.3a 5,0a 5.0a 5,7b 5,7b 5,3ab 52a *k¥*
+0,1 +0,1 +0,] +0,2 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1
Espalda (%) 20,1a 20,1a 19.9a 21,1b 20.8b 20,7ab 20,0a 20,0a 19.9a
+0,2 +0,3 +0.2 +0.3 +0,4 +0,2 +0.1 +0,2 +0,1
Bajos (%) 11,3¢ 10,3ab 12,0¢c 9.7a 10,0ab 9,8a 11,2bc 10,9abc I1,7¢ ***
+0.3 +03 +0.2 +0,5 +0.,5 +0,5 +04 +0.3 +0,3
Pierna (%) 33,0a 32,3a 332a 32,6a 33,4a 33.3a 32.9a 35.3b 33.4a **
+0,3 +0.4 +0.3 +04 +0,6 +0,5 +0,4 +04 +0,3
Cuello (%) 7.6¢ 7,8¢ 7.4c 6,5b 3,5a 7.2bc 7,2bc 7.7¢ 8.0c F¥#E
+0.2 +04 +0,3 +0,4 +0,1 +0,4 +0,2 +04 +0.2
Costillas (%) 10,6a 11.,4b 10,9ab 10.4a 10,7ab 10,4a 10,8ab 11,2ab 10,9ab *
+0,1 +0,2 +0,2 +0,3 +0,3 +0,4 +0,] +0,2 +0,2
Lomo (%) 10,8¢ 10,9¢ 10,8b 11,4cd 12,2d 11,4cd 11,3cd 8,7a 10,0b A
+0,2 +0,2 +0,3 +0,5 +04 +04 +0,4 +0,2 +0,2
Badal (%) 6.6b 7.2¢ 6.3ab 8,6d 9.3d 7,4¢ 6,7bc 6.3ab 6,la FE*
+0.2 +0.2 +0,1 +04 +04 +0,2 +0,2 +0,1 +0,1
1,* Categoria (%) 54,5 54,6 54,3 54,1 56,3 55,0 54,9 55.1 54,2 NS
+0.3 +04 +0,3 +04 +0,6 +06 +0,3 +0,3 +03
2," Categoria (%) 26,7ab 27,3bc 26,3a 29.7d 30,2d 28.1c 26,7ab 26,32 26,0a FE*
+0.2 +03 +0.2 +0,3 +0,6 +0,4 +0,2 +0,2 +0,2
3,* Categoria (%) 18.8def 18.1cd 19 def 15.8b 13,5a 16,9bc 18.4cde 18.6def 19,7f
+0,3 +0,5 +0.3 +0,5 +0,5 +04 +0,3 +04 +0,4

Letras diferentes en la misma fila indican diferencias significativas (* P <0,05; ** P<0,01; *** P <0.001).
PMCCo= Peso Media Canal Corregida; Bajos= pecho + falda: RA= Rasa Aragonesa; BRI= Britdnicas; ME= Merino Espanol; NEO= Neozelandés;

ARG= Argentinas; MAN= Manchega; LAL= Lacanne Lactante; MAL= Merino Aleman; LAD= Lacaune Destetado.
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En lo que a porcentaje de musculo se
refiere son las canales Argentinas y Neo-
zelandesas las que alcanzan el menor valor;
en el extremo opuesto se sitdan Lacaunes
destetados y Merinos alemanes.

Las canales Merinas (espafolas y alema-
nas) junto con Britdnicas fueron las que
presentaron menor porcentaje de hueso co-
mo ya sefalaron COLOMER (1986) y SIERRA
etal. (1992).

Por consiguiente, corresponden los ma-
yores indices M/H para Britdnicas y Meri-
nas (espafolas y alemanas). Las canales
Britanicas al ser poseedoras de un esquele-
to ligero y los Merinos por poseer un buen
desarrollo muscular justificarian estos re-
sultados.

Britdnicas, Neozelandesas y Argentinas
tienen los mayores porcentajes de grasa.
Consecuentemente sus indices M/G son
especialmente bajos.

Asi, elevados porcentajes de grasa pre-
sentados por canales procedentes de Nueva
Zelanda, Argentina y Gran Bretafia pueden
ser atribuidos a que sean animales de ma-
yor edad y castrados (SAFARY ef al., 1988).
Igualmente, el hecho de que la aproxima-
cién a la composicion tisular de la canal se
haya realizado a partir de la composicion
de la espalda, zona de desarrollo tardio, ha
podido influir en los resultados, ayudando a
parecer mds grasos los animales de mds
edad a pesar de su alimentacién menos
energética.

Por otro lado, en Lacaunes destetados
ocurre lo contrario, ya observado por Sa-
NUDO (1980), TAYLOR et al. (1989) y WoOD
(1991) y estd relacionado con la me-nor
edad de los animales y desarrollo, global-
mente tardio, de la grasa. Igualmente el es-
trés del destete ha podido influir en sus ba-

jas tasas de engrasamiento, como se aprecia
al comparar con Lacaunes lactantes.

Por otra parte, se comprueba que las ca-
nales procedentes de la raza Manchega y
Lacaune ofrecen composicion similar a las
de la raza Rasa Aragonesa, puesto que se
trata de animales de origen étnico préximo,
alimentacién de forma parecida y cuya
unica diferencia radica en el formato,
mayor en las dos primeras y por tanto més
tardias.

Respecto a los diferentes depdsitos adi-
posos es Ja grasa intermuscular la que
alcanza el mayor porcentaje, sin que exis-
tan diferencias significativas entre las pro-
cedencias estudiadas, como también ocurre
con la grass subcutdnea.

Calidad de la carne

Valoracion instrumental

En el pH existen diferencias altamente
significativas (P<0,001) (Cuadro 4).

Respecto a la claridad de la carne (L*)
en el m. Longissimus dorsi, son las canales
congeladas y Britanicas las que presentan
la carne mas oscura, siendo Lacaunes y
Merinos alemanes en las que se observa la
carne mas clara. En el caso de éstos ulti-
mos, el acabado final en cebadero puede
ser el responsable de la mayor claridad de
la carne.

En el caso de las congeladas coincide
con el pH mas elevado una carne mas oscu-
ra (HooD y TARRANT, 1981), si bien en el
rango que nos movemos (5,6-5,8) segun
LEDWARD (1970) y Hoop (1980), el pH no
es el principal determinante del color, aun-
que si lo es en este caso la edad superior y
el sistema de explotacion (pastoreo-hierba)



) CUADRO 3
COMPOSICION TISULAR DE LA ESPALDA EN CORDEROS LIGEROS

RA(35) BRI (20) ME (25) NEO (10) ARG (10) MAN(10) LAL(15) MAL (10) LAD (20) P
X X X X X X X

+es +es +es +es +es +es +es +es tes

P.esp. (g) 1.036a 1.024a 1.054a 1.044a 1.034a 1.187b 1.140b 1.062a 1.032a ***
+13 +25 + 3] +3] +20 +16 +25 +26 + 16

Miisculo (%) 62.9b 62,7b 63,7b 58.7a 58.7a 62.4b 63,4b 64.1bc 66,3¢c  FE*
+0.6 +0,7 +0,8 +1.6 +0,9 +0,3 +04 +0,7 +0,5

Hueso (%) 21.2d 18,4a 19,7b 20,6¢d 21.4d 21,9d 21,0d 19,7bc 21,0d #==
+0,2 +0,3 +0,3 +0,5 +0.8 +0,6 + 0.4 +0,4 +04

Grasa (%) 15.9b 18,9¢d 16,8bc 20,8d 19,9d 15,7b 15,6b 16.2bc 127 o=
+0,6 +0,7 +0.9 +1.8 + 1,1 +0,5 +0,6 +1,0 +0,6

Grasa I (%) 42.9 42.4 47.2 43,7 44,6 48,5 492 453 46,3 NS
+1.2 +1.0 +2.4 + 2.5 +30 +1.0 + 1.8 + 1.5 % 1.2

Grasa S. (%) 39,0 38,8 35,6 39,1 40,4 39,6 37,0 423 342 NS
+14 +1.1 +2,1 +272 +24 +13 +1,0 +0.6 +10

Grasa P (%) 18,0cd 18,8cd 17,2bed 17,2bed 15,0abe 11,9a 13,8ab 12,4a 19.5d
+09 +0.9 +0,8 +0.6 + 1,3 +19 £ 1.5 +1,7 +1.3

M/H 3,0ab 3.4d 3.3cd 2.9ab 2,8a 2,9ab 3.0bc 3,3cd 3,2cd ek
+0,1 +0,1] +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0.1 +0,1 +0.1

M/G 4.2b 34a 4.2b 3,1a 3.0a 4,0ab 4.2b 4.1ab Sidg HEE
+0,2 +0.2 +0.3 +0.3 +0.2 +0,2 +0,2 +0.,3 +0.3

Letras diferentes en la misma fila indican diferencias significativas (¥#* P <0.001).

Grasa I. = Grasa Intermuscular; Grasa S.= Grasa Subcutdnea; Grasa P= Grasa Preescapular; RA= Rasa Aragonesa; BRI= Britdnicas; ME= Merino
Espafiol: NEO= Neozelandés;

ARG= Argentinas: MAN= Manchega: LAL= Lacaune Lactante; MAL= Merino Alemédn; LAD= Lacaune Destetado.
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(RHODES, 1971) y por tanto la cantidad de
pigmentos (RENERRE, 1982).

El indice a* diferencia a los animales
lactantes, con la carne menos roja (SARUDO
et al., 1998), de las Britanicas y Manchegas
que se sitian en el extremo opuesto. En la
saturacién (C*) en esta misma zona de
medida son también estos dos grupos de
canales los que presentan la mayor intensi-
dad de color.

El tono (h*) apreciado en las canales
congeladas es el menor, presentando los
animales mas jovenes (Lacaunes lactantes)
las mayores cifras, lo que implica una
mayor dilucién de los tonos rojos.

Las canales Britanicas con 2,95 kg,/cm2
son las mas tiernas, posiblemente debido a
que los valores de W.B. disminuyen con el
tiempo de maduracién (OLSON et al., 1976;
BELTRAN, 1988), y éstas han tenido madu-
raciones mds largas (5 dias por el tiempo de
transporte, frente a 3 dias).

Valoracion sensorial
Terneza:

La mayor terneza (Cuadro 5) pertenece a
los animales lactantes de raza Lacaune
(73,2), al igual que ocurria en trabajos ante-
riores (SANUDO et al., 1989 y 1992), ya que
debido a sus elevados crecimientos han
alcanzado a menor edad el peso de sacrifi-
cio acompanado ademds por un buen nivel
de acabado por efecto de la dieta lactea.
Aunque en si misma la lactacion no parece
influir sobre esta cualidad (SUMMERS et al.,
1978), sin embargo en nuestro trabajo se
aprecian claras diferencias con el Lacaune
destetado (67,6). Las canales Britdnicas
(70,4) aparecen situadas inmediatamente
después de las de Lacaune lactante. Lo que
puede ser debido al mayor tiempo de ma-

duracion transcurrido en estas canales des-
de el sacrificio hasta el consumo y a un ade-
cuado manejo pre-sacrificio.

Por otra parte, las carnes mas duras pro-
vienen de las canales Argentinas (53.4); lo
que se explica por ser animales de mayor
edad, sistema de explotacion extensivo y
que han sido congeladas.

Cuando el sistema de explotacién es
similar (animales jévenes, destetados y con
concentrado ad libitum) las diferencias en
la terneza se atentan, tal y como ocurre en
Merino aleméan, Lacaune destetado, Rasa
Aragonesa, Merino espafiol y Manchego,
siendo similar a lo apuntado por SOLOMON
et al. (1980).

Jugosidad:

En esta especie, por ser poco susceptible
al estrés, las diferencias en jugosidad son a
priori menores que en bovinos o porcinos,
estando muy ligada al engrasamiento del
animal, uniéndose como caracteristica sen-
sorial a la terneza (WEIR, 1960).

Nuevamente y con mas claridad que en
la terneza podemos ver como, en general,
los animales estabulados, alimentados con
concentrado y sacrificados muy jévenes
ofrecen una carne mds jugosa que Ja de los
animales procedentes de sistemas extensi-
vos finalizados en pasto y de mayor edad,
coincidiendo con los resultados de Tou-
RAINE et al. (1984) y HAWKINS et al. (1985).

Flavor:

En los mercados europeos mediterrane-
os, en general, se prefiere un gusto y olor
suave. Esta preferencia se halla determina-
da por los hdbitos de consumo (animales
jovenes) y métodos de cocinado (asado o
frito) que tienden a presentar o potenciar
los aromas y sabores naturales y favorecer
las carnes tiernas.



CALIDAD INSTRUMENTAL DE LA CARNE EN CORDEROS LIGEROS

CUADRO 4

RA(35) BRI (20) ME (25) NEO (10) ARG (10) MAN (10) LAL (15) MAL (10) LAD (20) P
X X X X X X
+es +es +es +es +es +es +es +es +es
pH 5,68ab 5,59a 5,6la 6,13e 5.88cd 6,08de 5,67ab 5.79bc 5,7labc  #¥*
+0,03 +0,06 +0,03 +0,11 +0,14 +0.15 +0,05 +0,03 +0,02
CRA 19,952 20,00ab 21,79bc 20,64ab 21,58abc 21,0lab 22.35¢ 25,36d 20,04ab  #**:
+ 0,44 +0,59 +0,74 + 1,26 +0,92 +0,54 +1,18 + 1,14 +0,56
L* 43.97d 38,30a 41,28bc 37,74a 39,20ab 45,55d 47,73e 47,99¢ 43,46¢cd  FEE
+0,75 +0,94 + 1,13 + 1,28 +0,96 +0,80 +0,63 +0,73 +1,28
a* 15.06bc 16.08¢ 14,43ab 15,70bc 15,90bc 16,52¢ 14,59ab 15,94b 13,432  ##*
+0,36 +0,57 +0,34 +0,56 +0,72 +0,90 +0,39 +0.37 +0,40
b* 6,34 6.81 6,88 5.19 5,77 7,52 7.04 6.25 6,26 NS
+0.23 + 0,49 +0,26 +0.42 +0,46 + 0,58 +0,29 +0,50 +0,36
C* 16,38b 17,64¢ 16,04ab 16,56bc 16,93bc 18,26¢ 16,21ab 17,17bc 14,94a %+
+0,39 +0,49 +0,29 +(,62 + 0,80 +0,57 +0,42 +0,34 + 0,30
h* 22,8ab 23.3bc 25,7¢ 18,2a 19,8ab 24 9bc 25.8¢ 21,4abc 252¢
+0,7 +2.0 +1,] *1,2 +0,9 +30 +0,8 + 1,7 +1,8
Dureza (kg/cm?2) 4,94cd 2,95a 3,99ab 32la 3,70ab 5,70d 3,57ab 3,53abc 4,10bcd e
+0,25 +0,40 + 0,48 +0,37 +0,40 +0,67 +0,31 + 0,31 +0,28

Letras diferentes en la misma fila indican diferencias significativas (** P<0,01; *** P <0,001).
C* = saturacion; h* = tono: CRA= Capacidad Retenciéon Agua; RA= Rasa Aragonesa; BRI= Britdnicas; ME= Merino Espariol; NEO= Neozelandés;
ARG= Argentinas; MAN= Manchega; LAL= Lacaune Lactante; MAL= Merino Alemdn; LAD= Lacaune Destetado; RDE= Rasa Aragonesa
Denominacién Especifica.
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CUADRO 5
CALIDAD SENSORIAL (1) DE LA CARNE EN CORDEROS LIGEROS

RA(256) BRI (64) ME (64) NEO (64) ARG (64) MAN (64) LAL (64) MAL (64) LAD (64) P
X X X X X X X X X
+ey +es +es +es +es +cs +es +es +es
[vrneza 65.1b 70.4ab 62.2bc 63,8b 53.4c 61,6bc 73,2a 70,3ab 67,6b #xx
+ 14 +3.6 +1.7 +22 +45 +25 + 1.4 +25 +1,6
Jugosidad 68.3b 64.0bc 67.3b 63.7bc 58.8¢ 67,4b 75,0a 71,0ab 69,4ab #¥*
+0.8 + 2.1 +2.1 + 1,5 +29 + 1,6 +1,2 +1,5 +1,2
Ilavor 69.2ab 75.3b 66.9a 70.5ab 68,3ab 65.9a 63,3a 69,5ab 67,2a FF¥
+0.9 +1.3 + 1.3 % 1.7 +1,1 + 14 + 1.1 +1,9 +1,1
Apreciacion
Global 67 .3abc 64,2bced 67,2abc 58.9de 53.9e 63,1cde 73.1a 71.5ab 69,0abc ***
+ 1.1 +26 - x24 *£2.3 +3.3 %+ 2.3 + 1.4 +1,9 + 14

(0)=N." de observaciones
(1= Evaluado de 0 a 100
Letras diferentes n en la misma fila indican diferencias significativas (*** P<0.001).
LAL= Lacaune Lactante: BRI= Britdnicas; MAL= Merino Alemén; LAD= Lacaune Destetado; RA= Rasa Aragonesa; NEO= Neozelandés;
ME= Merino Espanol: MAN= Manchegas: ARG= Arnentinas.
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El sabor mds intenso es el de las canales
Britanicas (75,3), lo que coincide con otros
resultados previos (SANUDO er al., 1989).

Apreciacion global:

Esta cualidad estd ligada a la terneza/
jugosidad pero influida por el sabor o algu-
na otra sensacion no definida.

La mejor apreciacion global se encuen-
tra en animales jévenes que estan lactando
hasta el sacrificio (Lacaune lactante: 73,1)
ya que la dieta lactea aparte de permitir un
alto nivel de engrasamiento y buenos creci-
mientos, transmitirfa mejores caracteris-
ticas sensoriales (composicién de dcidos
grasos, etc.) (CAMPO et al., 1995). En este
sentido, WEBER y LOEFFEL sefialaron en
1932 que corderos no destetados obtuvie-
ron puntuaciones mds altas en un panel de
degustacion que los destetados.

Por el contrario, vemos como el Lacaune
destetado (69,0) se acerca a las caracteris-
ticas de nuestro tipo estandar (Rasa Arago-
nesa: 67,3), destetado y terminado de modo
similar.

En canales ligeras y para razas tardias un
buen crecimiento compensador es también
ventajoso al usar una rica dieta en el cebo
que rectifique el comienzo en extensivo,
permitiendo un buen grado de finalizacidn
(Merinos). [gualmente en animales no bien
acabados (Manchegos) o cuando las condi-
ciones de cria son extensivas (Britdnicos,
Neozelandeses y Argentinos) la calidad
empeora, especialmente si afladimos el
efecto de Ja congelacion.

Conclusion

Lixiste una gran variabilidad en ¢l merca-
do de la carne ovina dentro del mismo tipo

comercial, por lo que se hace precisa una
mayor informacién al consumidor en cuan-
to a las diferencias de calidad que presentan
las canales. Cuando, independientemente
de la raza, el sistema de explotacién se
iguala, las diferencias de calidad se atenu-
an. El manejo pre-sacrificio y el tiempo de
maduracién ejercen un papel determinante
sobre la calidad del producto final.
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RESUMEN

En este trabajo se analiza la situacion actual de las explotaciones de vacas nodri-
zas a fin de disenar “a posteriori” una técnica de gestién adaptable al sector vacuno
de carne, basada en el uso de una serie de criterios que permitan apreciar diversos
aspectos econdmicos y productivos.

El estudio se ha realizado a partir de una muestra representativa de la comarca
central de Lugo (54 explotaciones).

Entre los resultados obtenidos hemos observado que sélo el 7% de las explotacio-
nes mantienen una contabilidad avanzada con balances patrimoniales que permitan
realizar un analisis econdmico y financiero completo. El sistema tradicional producti-
vo llevado a cabo en este tipo de explotaciones favorece la desinformacion del gana-
dero en aspectos comerciales, siendo una fuente importante de sus ingresos las primas
percibidas.

El 82% de la SAU estd dedicada a la alimentacién del ganado, obteniéndose una
carga ganadera media de 1,28 UGM/ha.

El estudio del rendimiento reproductivo de las explotaciones se ve a menudo
limitado por falta de datos, no obstante alrededor del 90% de las explotaciones llevan
registros de inseminaciones/monta y partos. En cuanto a la alimentacidn, la base
forrajera es la hierba pastada y el heno. El 85% de las explotaciones complementa con
concentrados, al menos durante 3,5 meses postparto. Las explotaciones son de tipo
familiar y en el 20% de los casos no existe relevo generacional.

La informacién obtenida directamente de las visitas a la explotacién y del analisis
de los diversos documentos o registros existentes permite el seguimiento de estos fac-
tores, orientar la gestién de la explotacién, detectar las posibles anomalias y actuar
inmediatamente ante ellas, a fin de incrementar la productividad y rentabilidad de los
rebafios de produccidn de carne con vacas nodrizas.

Palabras clave: Gestion, Produccion de carne, Nodrizas.
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SUMMARY
PRODUCTIVE STRUCTURE OF BREEDING COWS FARMS IN GALICIA

In this work the current situation of the developments of breeding cows farms is
analyzed in order to design “a posteriori” an adaptable management technique to the
beef production sector, based on the use of a series of criteria that permit to appreciate
various economic and productive aspects.

The study has been accomplished on a representative sample of the central region
of Lugo (54 farms).

Among the obtained results we have observed that only 7% of the farms maintain
an advanced accounting with patrimonial balances that permit to accomplish a com-
plete economic and financial analysis. The traditional productive system carried
favors the misinformation of the cattleman in commercial aspects, being an important
source of his income the perceived aids.

82% of the SAU is devoted to the cattle feeding, with a mean density of 1.28
UGM/ha.

The study of the reproductive performances of the farms is often limited by lfack
of data, nevertheless about 90% carry records inseminations/mounts and births.
Concerning the feeding system, the forage resources are grazing and hay. 85% of the
farms complements with concentrated, at least during a 3.5 months after birth. The
farms are of familiar type and in 20% of the cases there is no succeeding.

The information obtained directly from the visits to the farms and the analysis of
the various documents or existing records permits the follow-up of these factors, to
guide the management of the farms, to detect the possible anomalies and to act imme-
diately before them, to increase the productivity and profitability of the herds of beef
production with breeding cows.

Key words: Management, beet production, breeding cow.

Introduccion duccién lactea de aquellos animales de
razas no especializadas, la cifra de vacas
dedicadas a la produccién cédrnica se ha

La carne producida a partir de vacas no- visto incrementada en los dltimos afios.

drizas cuenta actualmente no sélo con el

auspicio de la Unién Europea, que tiende a
potenciar sistemas extensivos de produc-
¢ién, sino también con una mayor deman-
da, por parte del consumidor, de una carne
producida de manera natural con vacas de
cria (RODRIGUEZ, 1996). Asimismo, 10s pro-
ductores de vacuno, tanto de leche como de
carne, tienden en la actualidad a una mayor
especializacion y mejora de la dimensién
de sus explotaciones. Debido a ello, y co-
mo consecuencia de la retirada de la pro-

No obstante, la produccién de carne de
vacuno en Galicia se ve afectada por tres
tipos de factores: la situacion regional; la
explotacién de la que procede, caracteriza-
da por basarse en unas estructuras predomi-
nantemente tradicionales; y el estado gene-
ral del mercado, resultado de la relacién
entre la oferta y la demanda. La ganaderia
gallega estd excesivamente dimensionada,
tanto por el problema que suponen los
excedentes de produccién como por ocupar
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tierras que son mads rentables si se dedican
a la agricultura enfocada hacia el mercado
(FENANDEZ, 1997). El deterioro econémico
del sector ocasionado por éstos problemas
socio-agronémicos de indole estructural,
laboral y empresarial obliga a los producto-
res a buscar la forma de adaptarse a la evo-
lucion del mercado. El ganadero debe apli-
car pautas de actuacion claras para mejorar
la rentabilidad de las explotaciones, con
una reduccién de los costes de produccién
y una mejora de la calidad, como factor de
promocion y competitividad de los produc-
tos. Esto se logrard mediante una adecuada
gestion técnica y econdmica.

Desde 1967, la Comunidad Europea ha
venido armonizando definiciones transna-
cionales, en las que distingue entre los agri-
cultores que llevan una contabilidad de ges-
tién, los que registran metédicamente sus
ingresos y gastos, y los que miden su traba-
jo y su renta de otra forma (RAMBAUD,
1988).

El objetivo de este trabajo es analizar la
sitnacién actual de las explotaciones con
vacas nodrizas a fin de disenar “a posterio-
ri” una técnica de gestién adaptable al sec-
tor vacuno de carne y basada en el uso de
una serje de criterios que permitan apreciar
diversos aspectos econémicos y producti-
vos. La finalidad es calcular la rentabilidad
de la explotacion, analizando los distintos
factores (reproductivos, de alimentacion,
alojamiento, manejo, etc.) y su peso econd-
mico. Las condiciones en las que se realiza
la produccién observadas en las visitas
a las explotaciones y los medios disponi-
bles para el estudio (documentos o registros
existentes) determinaran las posibilidades
de aplicacién de dicha técnica, cuya efica-
cia dependera de los pardmetros que inte-
gren los criterios elegidos para su confec-
cién.

Material y métodos

Este estudio se ha realizado a partir de
una muestra representativa, elegida aleato-
riamente, de las explotaciones de vacas de
carne en la comarca central de la provincia
de Lugo, contemplando aquellas que alcan-
zan las dimensiones consideradas como
minimas para llegar al umbral de rentabili-
dad (RODRIGUEZ, 1996). Es decir, la pobla-
cidén investigada es el conjunto de explota-
ciones que en 1996 contaban con efectivo
igual o superior a 20 vacas nodrizas, de
tamano N=314, subdividida en 3 estratos
segun el nimero de cabezas (censo segulin
Campana de Saneamiento Ganadero de
1996):

— 1° estrato de explotaciones de 20 a
29 vacas nodrizas: N, =239

— 2° estrato de explotaciones de 30 a
49 vacas nodrizas: N, = 64

— 3° estrato de explotaciones de 50 o
mas vacas nodrizas: Ny = 11

Para la determinacion del tamafio de
muestra n representativa se ha seguido el

procedimiento descrito por COCHRAN (1982):
n=N/@NV+1), conV=(0,1/1,64)?

y en consecuencia:

n=>55, nl:42,
n, =11,
n,= 2.

3

La informacién bdsica utilizada se ha
obtenido mediante encuestas directas reali-
zadas a todas [as explotaciones incluidas en
la muestra. Una ganaderia perteneciente al
estrato 1 (entre 20 y 29 vacas nodrizas)
quedé excluida de la muestra por no poder
tener acceso a la informacién requerida
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para este estudio. En cada unidad muestral
se han recabado datos referidos a:

Aspectos econémicos

Previo a cualquier andlisis que se realice
a través de los estados contables, se hace
necesario delimitar y conocer las masas
patrimoniales que en éstos se reflejan (acti-
vo y pasivo). A partir de ellas se podrd rea-
lizar una valoracion de la situacién patri-
monial asi como el posterior anélisis
econdmico-financiero, utilizando la técnica
de los ratios. Al ser comparaciones por
cociente de magnitudes econdmicas, los
ratios permiten establecer todas aquellas
relaciones que puedan tener significado
para el desarrollo concreto que se esta lle-
vando a cabo, otorgandole ello un caricter
de flexibilidad y adaptabilidad en cualquier
aplicacion, siendo solamente necesario ele-
gir las magnitudes apropiadas que reflejen
aquello que pretende conocerse (ratios del
inmovilizado; de autonomia; de solvencia
inmediata; de solvencia neta; fondo de rota-
cion; ratios de rentabilidad econdmica y de
rentabilidad financiera y margenes brutos y
netos, expresados en términos globales, por
vaca o por hectdrea de Superficie Agricola
Util ~SAU- o de Superficie Forrajera
Principal —SFP—, que permiten apreciar los
resultados finales obtenidos por la explota-
cion).

Aspectos productivos

Los indices productivos mds representa-
tivos, como son el namero de terneros des-
tetados por vaca y afio y el peso alcanzado
por €stos en el momento del destete (OR-
MAZABAL y OSORO, 1995), se elaboran a
partir de los criterios: indice de prolifici-
dad; tasa de mortalidad perinatal; tasa de
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mortalidad durante la lactacién; peso al na-
cimiento y peso al destete.

No obstante, dado que las explotaciones
con vacas nodrizas ofertan productos muy
diferentes (vacas, novillas, terneros al des-
tete, terneros cebados), y que no se conocen
los pesos en vivo de todos los animales
vendidos, la productividad del rebafo se
puede analizar a partir de las Unidades de
Ganado Mayor producidas (RODRIGUEZ,
1996). Los valores alcanzados por este cri-
terio deben relacionarse con el potencial
productivo de la superficie forrajera de la
explotacién dedicada a la alimentacién del
ganado, determinando asi el factor de den-
sidad o “carga ganadera”. Segin ESCRI-
BANO et al. (1997), la carga ganadera com-
porta un claro indicador sobre la potenciali-
dad de un determinado sistema, ya que ésta
no sélo se encuentra integrada por los pas-
tos aprovechados, sino por el total de los
recursos de pastoreo producidos por la
explotacion.

Para el cédlculo de las UGM totales se
suman las correspondientes a los siguientes
conceptos (CONSELLERIA DE AGRICULTURA,
1997):

1 UGM/vaca nodriza o macho bovino >
2 afios 0 équido > 6 meses

0,6 UGM/bovino entre 6 meses y 2 afios
de edad

I UGM/4.300 kg de cuota de leche o
rendimiento lechero medio

0,15 UGM/oveja o cabra.

La produccién bruta de carne referida
como los kg de peso vivo producidos
durante el afio (variacién del inventario +
animales vendidos - comprados, expresa-
dos en kg de PV) / UGM refleja el rendi-
miento del rebafio. Segin BEBIN ef al.
(1995), habria que tener en cuenta el peso
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vivo necesario para pagar los concentrados
utilizados y el forraje comprado (valor
monetario alimentos comprados/precio
medio venta kg PV), obteniéndose de este
modo la “produccién auténoma de carne”:
kg PV producidos en el afio - (valor mone-
tario alimentos comprados/precio medio
venta kg PV) en relacion a las UGM.

Factores explicativos

Incluye el manejo del rebaio como con-
junto de précticas que se refieren a la elec-
cion del material animal y los objetivos de
productividad individual de éste, a los pe-
riodos y técnicas de produccidn, asi co-
mo a las modalidades de desvieje y renova-
cién del rebaino de madres (OLAIZOLA y
GIBON, 1997).

No obstante, la gestion técnica de las
vacas de carne se apoya fundamentalmente
en el manejo de la reproduccién y de la ali-
mentacién, cuyos resultados se van a ver
reflejados directamente en la productividad
del rebafio.

Los indices reproductivos mds represen-
tativos son los de fertilidad, fecundidad y
prolificidad del rebafio, los cuales se pue-
den elaborar conociendo los siguientes
parametros: intervalo entre parto y primer
celo, intervalo entre parto y concepcion,
tasa de gestacion y porcentaje de partos
multiples.

En cuanto a la alimentacion, se debe
tener en cuenta no so6lo la cantidad, sino
también la calidad de los alimentos propor-
cionados al ganado, a fin de detectar posi-
bles insuficiencias o desequilibrios que
puedan dar origen a rendimientos insatis-
factorios.

Resultados y discusion
Aspectos econémicos
Perfil economico - contable

Como se ilustra en la figura |, de nues-
tro estudio se desprende que una gran ma-
yoria de las explotaciones presentan un
nivel de contabilidad elemental (78%), es
decir, basado tnicamente en las facturas y
recibos obtenidos a lo largo del afio. Para
estas explotaciones no es posible realizar
un andlisis econémico-financiero completo.
En el 15% de las explotaciones, las cuentas
de gastos e ingresos del ejercicio sélo per-
miten determinar los criterios basados en
los resultados econdémicos anuales. Los
ratios establecidos para apreciar los resulta-
dos econdmicos pueden calcularse en su
totalidad en sélo el 7% de las explotaciones
que llevan una contabilidad avanzada con
balances patrimoniales. Esta cifra resulta
bastante inferior al casi 30% de las explota-
ciones de vacuno lechero que presentan
este tipo de contabilidad avanzada, gracias
en general a su participacion en el Progra-
ma de Xestion das Explotacions Leiteiras
da Xunta de Galicia -PXELXG-y en la
Red de Contabilidad Agraria Nacional
—RECAN- (VANDENBERGHE ¢t al., 1997).
En nuestro estudio, sélo una explotacion de
la muestra participa en la RECAN. No obs-
tante, es previsible que esta situacién varie
ya que el Reglamento CE 950/97 del CoN-
SEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS
(1997), relativo a las mejoras de la eficacia
de las estructuras agrarias, contempla un
régimen de ayudas a las inversiones en
explotaciones agricolas, cuyo titular se
comprometa, entre otras cosas, a llevar una
contabilidad simplificada que incluya la
consignacion de los ingresos y gastos, con
documentos justificativos, y el estableci-
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B Avanzado

B Intermedio

o Elemental

Estrato 1 Estrato 2

Estratos

Estrato 1: entre 20 y 29 vacas nodrizas
Estrato 2: entre 30 y 49 vacas nodrizas
Estrato 3: 50 o mds vacas nodrizas
Total (54 explotaciones)

Estrato 3 Total

(41 explotaciones)
(11 explotactones)
( 2 explotaciones)

Figura 1. Frecuencias de presentacion del nivel de contabilidad (Avanzado, Intermedio o Elemental)
de las explotaciones en relacién con el estrato al que pertenecen y respecto al total de las
explotaciones estudiadas
Figure I. Accounting level of the farms (advanced, intermediate or elemental)

miento de un balance del activo y del pasi-
vo de la explotacién.

Comercializacion de los productos
ganaderos

El sistema de valoracién del rebafio
engloba, no sélo la valorizacién econémica
de la produccion, sino tambien la gestién
de su comercializacién (OLalzoLa y GIBON,
1997). El cuadro 1 recopila los datos refe-
rentes a la comercializacion del input y out-
put ganadero, asi como las fuentes de infor-
macion de las cotizaciones del ganado y las
formas de venta.

Al tratarse de explotaciones de vacas
nodrizas, es obvio que la principal fuente

de terneros es la propia explotacién. No
obstante se¢ han identificado otras tres vias
de abastecimiento por defuncién de los pro-
pios o por una excesiva produccién lactea
de la madre. En estos casos, un 22% de las
adquisiciones se realizan en otras ganade-
rias, un 15% a través de las ferias o merca-
dos locales y s6lo en un 9% se recurre a la
figura del tratante o intermediario para el
abastecimiento.

Sin embargo, los cuatro tipos de destino
de los terneros encontrados en este estudio
presentan frecuencias notables, siendo ha-
bitual que se recurra a mas de una via de
comercializacién, lo que conlleva proble-
mas de tipificacién de los terneros de abas-
to debido a las diferenciaciones de precios
que introducen los agentes demandantes
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CUADRO |
COMERCIALIZACION DE LOS PRODUCTOS GANADEROS: DISTRIBUCION DE
FRECUENCIAS ABSOLUTAS (N° DE EXPLOTACIONES POR ESTRATO Y TOTAL),
Y FRECUENCIAS RELATIVAS (% TOTAL)

TABLE 1
MARKETING OF THE LIVESTOCK PRODUCTS
Estrato | Estrato 2 Estrato 3 Total %o
(20-29) (30-49) (=50) Total
n 41 11 2 54

Procedencia de los terneros
Propia explotacion 41 11 2 54 100,00
Otras explotaciones 9 3 0 12 22,22
Ferias y mercados 7 J 0 8 14,81
Tratantes 3 0 5 9,26
Destino de los terneros
Ferias y mercados 23 4 0 27 50,00
Tratantes 19 4 | 24 44 .44
Mataderos 18 6 | 25 46,30
Carnicerias 16 3 2 2] 38,89
Informacion del peso del ganado en venta
ninguna 8 3 0 11 20,37
sélo en kg canal 15 5 1 21 38,89
s6lo en kg vivo 8 | 0 9 16,67
ambos 10 2 1 13 24,07
Fuentes de informacién de las cotizaciones del ganado
ninguna 3 2 0 5 9,26
exclusivamente a través de
medios de comunicacion 10 5 | 16 29,63
a través de medios de comun.
y otras fuentes 14 1 0 15 27,78
por otras fuentes (ferias
anteriores, otros ganaderos) 12 | 0 13 24,07
exclusivamente a través
de los mataderos 2 2 | 5 9,26
Forma de venta
precio/animal 17 6 0 23 42 .59
precio/kg canal 6 3 1 10 18,52
ambas 18 2 1 21 38,89

del output ganadero, con distintos criterios s6lo la cuarta parte de las explotaciones

de peso (en vivo o en canal). dispongan de informacién tanto del peso

vivo, como del peso canal del ganado pro-

El cardcter oligopolistico forzoso de la ducido, mientras que un 20% carece de
demanda en este tipo de mercado hace que  toda informacién.
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A la competencia imperfecta debida a
los problemas de tipificacién del ganado
vacuno, se anade la falta de transparencia
ocasionada por la carencia de informacién
sobre precios reales del mercado, acerca de
los cuales sélo se dispone de estimaciones.
En efecto, en este sector no existe informa-
cion disponible para los ganaderos sobre
cotizaciones reales de compra y venta de
los terneros. Las principales referencias a
este respecto (44% de los casos) son las
cotizaciones elaboradas por la Junta de
Precios del Mercado Nacional de Ganado
de Santiago de Compostela, publicadas en
los medios de comunicacién y cuyo valor
es limitado ya que se trata de estimaciones
periddicas sin base objetiva en precios rea-
les determinados por el mercado, lo que
seglin VANDERBERGHE et al. (1993), contri-
buye a alejar este mercado de la libre com-
petencia deseable.
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Por otra parte, hay que afiadir que la
forma de venta del ganado producido mds
frecuentemente encontrada es “a precio por
animal en bruto”, 1o que ocasiona que el
ganadero no perciba claramente la relacion
precio percibido-peso del animal de abasto
a pesar de que esto constituye un factor pri-
mordial para la determinacién del momento
6ptimo de venta.

Estructura de los ingresos: primas
percibidas por las explotaciones

Al analizar los ingresos de las explota-
ciones hay que tener en cuenta la tltima
reforma de la PAC que sustituye el régimen
de intervencién basado en precios garanti-
zados y en el compromiso de adquirir la
totalidad de la produccién, por una ayuda
directa a los productores (SANCHEZ, 1997).
Sélo 2 de las explotaciones no reciben nin-
glin tipo de prima (cuadro 2), mientras que

CUADRO 2
PRIMAS PERCIBIDAS POR LAS EXPLOTACIONES: DISTRIBUCION DE
FRECUENCIAS ABSOLUTAS (N° DE EXPLOTACIONES POR ESTRATO Y TOTAL),
Y FRECUENCIAS RELATIVAS (% TOTAL)

TABLE 2
PERCEIVED AIDS
Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3 Total %
(20-29) (30-49) (250) Total
n 41 Il 2 54
No reciben ninguna prima | 0 | 2 3,70
Por vacas nodrizas 40 11 1 52 96,30
- media de derechos 18,87 30,44 80 22,49
- % sobre vacas nodrizas 88,32 82,68 95,24 87,33
Por mantener terneros hasta
10 meses de edad 7 2 1 10 18,52
Por extensificacion 29 9 1 39 72,22
Por recria de novillas
y conservacion razas autoc. 12 5 i 18 33,33
Por zona desfavorecida o de
alta montana 31 6 | 38 70,37
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el 96% de las explotaciones cobran la pri-
ma por mantener vacas nodrizas. No obs-
tante, una de las principales caracteristicas
de la reforma de la Organizaciéon Comiin de
Mercados (OCM) del sector de la carne de
vacuno, puesta en marcha en 1993 es el
establecimiento de limites individuales de
derecho a prima por productor (o “cuotas”
de derecho a prima), que se atribuyen a los
ganaderos en funcién del nimero de vacas
por el que obtuvieron la prima correspon-
diente a 1992. Este limite representa desde
1993 el nimero maximo de vacas nodrizas
por las que el productor puede percibir la
prima correspondiente cada afio. La im-
plantacion de limites por productor se
acompana de un sistema de transferencias y
cesiones temporales de derechos entre los
productores y de una reserva nacional de
derechos de prima, que tiene por objeto el
acceso al régimen de primas a los nuevos
productores y las mejoras de las explotacio-
nes ya instaladas. En la muestra estudiada,
el porcentaje medio de vacas por las que el
productor tiene derecho a percibir esta pri-
ma es del 87%.

Bastante menor es el porcentaje de
explotaciones que cobran primas por man-
tener los terneros machos hasta por lo
menos los 10 meses de edad (18,5%).

Todas las explotaciones con factor de
densidad inferior a 1,4 UGM/ha tienen
derecho a una prima por extensificacion
adicional a la de las vacas nodrizas y la de
los terneros de engorde de mds de 10 meses
(72% de las explotaciones). A partir de
1997, se incluye una nueva prima de exten-
sificacion para explotaciones con menos de
1 UGM/ha.

Un tercio de Jas explotaciones perciben
una prima, impulsada por la Adminis-
tracién gallega, por recria de novillas de la

raza Rubia Gallega, a fin de mantener y
conservar esta raza autéctona.

Por dltimo, mas de dos tercios de las
explotaciones reciben una Indemnizacién
Compensatoria por Zona Desfavorecida y/o
de Alta Montafa, aunque, a juicio de OLAI-
ZOLA et al. (1996), estas medidas especifi-
cas de apoyo a las actividades ganaderas de
las zonas de montaiia tienen escasa inciden-
cia en las rentas de las explotaciones.

Aspectos productivos

Las principales caracteristicas agrarias
estdn recogidas en el cuadro 3, donde po-
demos apreciar que las explotaciones dis-
ponen de una media de 3| hectdreas de
Superficie Agricola Util (SAU), de las cua-
les el 82% corresponde a Superficie Fo-
rrajera Principal (SFP), constituyendo las
praderas artificiales los aprovechamientos
mds frecuentes (64% de la SAU y 78% de
la SEP). El 14% de la SAU corresponde a
hectareas arrendadas o con derecho a pasto
consecuencia de la dindmica de abandono
(ARNALTE y Ramos, 1988: BEBIN er al.,
1995) y de la tendencia a la extensificacion.
Por tanto, las cargas ganaderas medias
obtenidas son de 1,28 UGM/ha, de las cua-
les 1,24 corresponden al ganado vacuno de
carne.

Factores explicativos
Manejo reproductivo

Segtn podemos apreciar en el Cuadro 4,
el sistema de cubricién de las vacas nodri-
zas mas frecuentemente encontrado es el de
la inseminacion artificial (IA), con un 63%
frente al 15% que prefieren utilizar el toro
en monta natural, mientras que un 22% de
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CUADRO 3
IMPORTANCIA DEL REBANO. ESTRUCTURA Y UTILIZACION DEL SUELO
(MEDIAS)
TABLE 3
IMPORTANCE OF THE HERD. STRUCTURE AND UTILIZATION OF THE SOIL

Estrato | Estrato 2 Estrato 3 Total
(20-29) (30-49) (>50)
n 41 11 2 54

Rebano

Vacas nodrizas 21.36 36.82 79,00 26,65

UGM bovino 24,54 44,04 110,10 32,06

UGM toral 25.87 44 81 110,93 32,88
Estructura

SAU (ha) 24,99 4229 96,00 31,26

ha arrendadas o con

derecho a pasto (% SAU) 9,71 21,50 17,19 13,88

N parcelas 19.88 17,64 11,50 19.09

ha/parcela 1,26 2,40 8,35 1,64

% de explotaciones

con concentracién parcelaria 7,32 4545 50,00 20,75

ha/parcela en explot. con

concentracidn parcelaria 27,33 33,17 [12.00 16,45
Utilizacion del suelo

SFP (ha) 20,34 35,24 82,25 25.77

% SAU 81,42 83,32 85,68 82,44

pastizales de monte y SSH (% SFP) 19,35 18.58 20,06 19,22

praderas artificiales, mezclas (% SFP) 77,73 77.65 79.64 77.93

Maiz (% SFP) 1,54 2,58 0 1,65

— maiz en verde 1,29 0,64 0,95

— maiz para ensilar 0.25 1,93 0,70

Otros cultivos forrajeros (% SFP) 1.38 1,19 0,30 1,20
Carga ganadera

UGM/ha SFP 1,27 1,27 1,35 1,28

UGM bovina/ha SFP 1,21 1,25 1,34 1,24
las explotaciones, a pesar de tener semen- Segin OsoRO (1992), para que sean efi-

tal, recurren también a la IA, sobre todo  cientes y rentables econémica y bioldgica-
para la cubricién de novillas. mente los sistemas de produccién de carne
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con vacas madres, se puede mantener agru-
pada y fija la época de paridera. El Centro
de Investigaciones Agrarias de Mabegondo
(La Corufia) viene recomendando desde
hace aflos parideras concentradas en tres
meses, bien de septiembre a noviembre
(partos de otofio) o de enero a marzo (par-
tos de invierno), pudiéndose conseguir una
tasa de partos préxima al 85% y un peso de
los terneros al destete, a los 8-9 meses de
edad, de unos 270-300 kg (Zea y Diaz,
1990; Daza, 1993). Sin embargo, el por-
centaje de explotaciones que recurren al
agrupamiento de partos es bajo, poco mds
del 7%.

El estudio del rendimiento reproductivo
de la explotacion se ve a menudo limitado
en algunos aspectos por la falta de datos, a
pesar de ser una de las variables que de
manera mds drdstica condiciona la produc-
tividad del rebafio (OrRMAZABAL y OSORO,
1995). Como se puede apreciar en el mis-
mo cuadro 4, el 5% de las explotaciones no
llevan ningdn tipo de control reproductivo
y un 5% se limita a guardar los resguardos
de las inseminaciones. Sin embargo, mas
del 90% de las explotaciones llevan regis-
tros de fechas tanto de inseminaciones/-
monta y casi el 90% de partos, lo que per-
mite calcular alguno de los criterios ele-

CUADRO 4
CONTROL DE LA REPRODUCCION: DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS
ABSOLUTAS (N® EXPLOTACIONES) Y RELATIVAS (PORCENTAIJE)
TABLE 4
REPRODUCTION CONTROL OF THE FARMS

Frecuencias Frecuencias

absolutas relativas
n=54 Y%
Sistema de cubricion
Monta natural 8 14,82
Inseminacién artificial 34 62,96
Ambos 12 22,22
Agrupamiento de partos + 741
Sistema de control reproductivo
Planning 7 12.96
Fichas individuales 16 29.63
Libreta 20 37,04
Resguardos 8 14.81
Ninguno 3 5,56
Registro de fechas
celos 21 38,89
inseminaciones/montas 51 94,44
abortos 32 59,26
partos 48 88.89
destetes 3 5.56
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gidos para apreciar los resultados reproduc-
tivos, como la tasa de fertilidad y el inter-
valo entre partos. No hay que olvidar que
es deber del titular de la explotacién llevar
al dia el “Libro de Explotacién Ganadera”
dénde no sélo se anota el n® individual, el
sexo, la fecha de nacimiento y la raza de
los animales presentes en la explotacion,
sino también se indican las altas y bajas,
por nacimiento o muerte 0 movimientos
pecuarios, con origen o destino, lo que faci-
lita los cdlculos anteriormente citados.

Alimentacion

El cuadro 5 ofrece los datos acerca de
las practicas seguidas en torno a la alimen-
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tacion tanto de las vacas nodrizas, como de
los terneros. En todas las explotaciones, sin
excepcidn, la base forrajera es la hierba
pastada y el heno, mientras que tres cuartas
partes ofrecen a su ganado, ademds, hierba
segada. El 96% de las explotaciones utili-
zan ensilados para la alimentacion de su
ganado, siendo el mas frecuente el ensilado
de hierba, mientras que sélo un 5,5% dis-
ponen de ensilado de maiz. Esta alimenta-
cién en verde, se completa en mds de la
mitad de los casos con un suministro de
otros productos vegetales como nabos, re-
molachas, etc. El consumo de forrajes se
puede calcular de manera objetiva para
ensilados, henos o hierba verde segada, pe-

CUADRO 5
MANEJO DE LA ALIMENTACION: DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS
ABSOLUTAS (N® EXPLOTACIONES) Y RELATIVAS (PORCENTAJE)
TABLE 5
FEEDING SYSTEM OF THE FARMS

Vacas nodrizas

Terneros

Frecuencias

Frecuencias  Frecuencias  Frecuencias

absolutas relativas absolutas relativas
n=54 % n=54 %
Consumo de hierba verde
pastada exclusivamente 14 25,93 5 9,26
segada exclusivamente 0 Il 20,37
pastada y segada 40 74,07 0
Consumo de hierba seca 54 100,00 54 100,00
Consumo de ensilado
de hierba exclusivamente 49 90.74 3 5.56
de maiz exclusivamente l [,85 1 1,85
de ambos 2 3,70 0
Analisis de enstlados
15 27.78
Consumo de concentrado
n" explotaciones 46 85.19 54 100,00
media de kg consumidos/atio 4.818 11311
duracién del consumo de
concentrados (meses) 342 5,70
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o el problema de cuantificacion de la in-
gesta de la hierba pastada se debe resolver
por estimaciones, bien en funcién del peso
del animal y el coeficiente de digestibilidad
del pasto (FERRER ¢t al., 1996), o bien cal-
culando las necesidades energéticas de Jos
animales segin su estado fisioldgico
(RUSSEL y WRIGHT, 1983) y restandole el
aporte energético de los alimentos comple-
mentarios como concentrado, hierba verde
segada, heno y ensilado (RODRIGUEZ y Cas-
TANON, 1996). En cuanto al cdlculo del va-
lor nutritivo de los forrajes, hay que tener
en cuenta que solo el 28% de las explota-
ciones disponen de andlisis de ensilados.

El 85% de las explotaciones comple-
mentan la alimentacién forrajera con con-
centrados, principalmente cebada, maiz y/o
piensos comerciales, con una media de casi
5.000 kg de concentrados consumidos al
ano por explotacion. El consumo de este
concentrado no suele ser constante a lo
largo del afio, sino que se suele suministrar
durante una media de 3,5 meses después
del parto, ya que la alimentacion es el fac-
tor de mayor influencia en la fertilidad de
las vacas de crfa, pudiendo incluso anular o
aminorar el efecto de otros factores de inci-
dencia. El nivel de ingestién energética
postparto influye principalmente en la tasa
de concepcidn (Osoro, 1992), Una cuarta
parte de las explotaciones utilizan correcto-
res vitaminico-minerales.

La alimentacién de los terneros es fun-
damentalmente la leche materna y todas las
explotaciones, sin excepcion, les suminis-
tran ademads hierba seca. En ¢l 9% de los
casos los terneros salen al pasto con su
madre y en un 20% se les aporta hierba
segada en el pesebre. S6lo un 7,5% reciben
ensilado de hierba (5,5%) o de maiz (2%).
La ingestion de hierba realizada por el ter-
nero esta en relacion inversa a la produc-
cion lactea de la madre (Osor0, 1995).

En todos los casos, la alimentacion fo-
rrajera de los terneros es complementada
con concentrados, fundamentalmente a ba-
se de piensos comerciales de crecimiento
y/o cebo, con una media por explotacion de
11.300 kg de concentrados consumidos por
los terneros al afio, durante un periodo de
casi 6 meses. Esto representa una media de
4,33 kgfternero y dia, lo que da lugar a
unos 740 kg de concentrado consumidos
por ternero vendido a una edad media de
7,5 meses.

Otros factores explicativos

Los demds factores explicativos corres-
ponden a los capitulos de alojamientos,
sanidad y otras caracteristicas de interés. El
cuadro 6 muestra que practicamente todas
las explotaciones, a excepcion de una, son
de tipo familiar, definido éste, segin CI-
PRANDI y NETO (1996), como el estableci-
miento agropecuario cuyas actividades son
[levadas a cabo, al menos en un 50%, por la
mano de obra familiar, independientemente
de los niveles tecnoldgicos de la explota-
cién. Es escasa la presencia de asalariados
(9,5% de las explotaciones familiares),
siendo nula en el estrato | (entre 20 y 29
vacas nodrizas).

El sistema de produccion mds represen-
tativo es la estabulacién trabada (con un
78%), si bien 3 de las explotaciones (2 de
estabulacién trabada y 1 de estabulacién
libre) poseen ademds vacas en el monte
(sistema extensivo), representando €stas un
3% del total de vacas nodrizas. Una explo-
tacion del estrato 3 presenta los dos tipos
de estabulacion, libre y trabada.

El | de enero de 1986 representa para
Espafia el punto de partida hacia una mayor
especializacion de las explotaciones. Este
hecho y la contingentacién establecida para
la produccién de Jeche de vaca ha originado
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Est

ructura de las explotaciones de vacas en Galicia

CUADRO 6
CARACTERISTICAS TECNICAS: DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS ABSOLUTAS
(N“DE EXPLOTACIONES POR ESTRATO Y TOTAL), Y FRECUENCIAS RELATIVAS
(% TOTAL)
TABLE 6
TECHNICAL CHARACTERISTICS OF THE FARMS

Estrato | Estrato 2 Estrato 3 Total %o
(20-29) (30-49) (=50) Total
n 41 11 2 54
Tipo de explotacion
Familiar 4] 7 0 48 88.89
Familiar, con asalariados 0 3 2 5 9,26
Cooperativa 0 1 0 1 1,85
Sistema de explotacién
Extensiva (n" explotac.) 2 I 0 3 5,56
% vacas 3,13 4,72 3,15
Estabulacidn libre (n?) 5 7 1 13 21,07
% vacas 14,03 71,70 22,55 30,20
Estabulacién trabada (n®) 36 4 2 42 77,78
% vacas 82,85 10,85 77.45 66,65
Afio de inicio de la explotacion
anterior a 1/1/1986 27 2 0 29 53,70
posterior a 1/1/1986 14 9 2 25 46,30
Actividad ganadera anterior
Vacuno de carne 25 3 2 30 55,56
Vacuno de leche 2 l 0 3 5,56
Vacuno mixto 8 0 0 8 14,81
Ovino 0 | 0 1 1,85
Ninguna 6 6 0 12 22,22
Relevo generacional
sin continuidad 8 1 2 11 20,37

una transformacién de algunas explotacio-
nes lecheras o mixtas hacia carne. Por lo
que podemos apreciar que casi la mitad de
las explotaciones actuales de vacuno de
carne iniciaron su actividad con fecha pos-
terior al ingreso de Espana en la que hoy se
conoce como UE. No obstante, el descenso
de la demografia agraria hace que el 20%

de las explotaciones no tengan sucesores
que permitan la continuidad de esta activi-
dad ganadera.

Conclusiones

Las explotaciones de vacas nodrizas en
Galicia se encuentran inmersas en un siste-
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ma productivo tradicional. Para que estas
explotaciones adopten procesos de moder-
nizacién y la carne de vacuno sea competi-
tiva en el mercado es necesario una adecua-
da gestion técnica y econdmica.

El estudio de las condiciones producti-
vas de las vacas nodrizas realizado, consti-
tuye una base sélida que informa sobre el
funcionamiento estructural de la explota-
cion y nos permitird disefar una técnica de
gestidn, a partir de una estrategia de aproxi-
macién global y aplicable a las circunstan-
cias actuales del sector vacuno de carne en
Galicia. El conocimiento en profundidad
del comportamiento interno de la hacienda
posibilita el diagnostico de situacién de la
ganaderfa y su seguimiento en periodos
sucesivos. De esta manera no sélo se puede
actuar de manera efectiva ante la aparicién
de anomalias, sino que también permite
analizar las posibilidades de progreso y
perfeccionamiento en las condiciones pro-
pias de la explotacion. Es deseable que esta
mejora en la eficiencia bioldgica y econd-
mica de los sistemas de produccidn, conlle-
ve el incremento de la productividad y ren-
tabilidad de los rebafios de produccién de
carne con vacas nodrizas.

Bibliografia

ARNALTE E. y Ramos E., 1988, Arrendamiento y ajus-
te estructural en la agricultura espanola. Agri-
cultura y Sociedad, (49), 177-203.

BeBiN D., LHERM M. y LIENARD G., 1995, Quels ré-
sultats techniques et économiques en grands trou-
peaux de vaches allaitantes? Le cas du Charolais.
INRA Prod. Anim. § (3), 213-225.

Creranpr O, y Neto LE, 1996. As perspectivas da
pequena produgao familiar na agricultura. Ciencia
Rural, Santa Maria, 26 (1), 135-141,

CocHrAN W.G., 1982, Técnicas de muestreo. Ed.
C.E.C.S. A, México.

CONSEJIO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS, 1997, Re-
glamento CE 950/97. Relativo a la mejora de la
eficacia de las estructuras agrarias. D.O.C.E.,
L(142), 1-21.

CONSELLERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA ¥ MONTES,
1997. Orden do 26 de decembro de 1996. Diario
Oficial de Galicia, 2 de xaneiro de 1997. (1), 11-
33.

Daza, AL, 1993, Gestién técnica de la explotacién de
vacas de camne. En: Gestion de la Explotacién
Ganadera. Ed. Ayala, Madrid.

EscriBano M., RODRIGUEZ A., MEsias F.J. y PuLibo
F, 1997. Indices técnicos de gestién ganadera en
cspacios agrarios adehesados. ITEA, 93A (2), 99-
118.

FERNANDEZ G., 1997. La economia agraria aallega en
1996. Ed. DAGUR, Madrid.

FErreRr R., Casaus Iy PeTiT M., 1996. Factores de-
terminantes de la ingestién de forrajes por el vacu-
no. ITEA, 92A (2), 143-154.,

Ovratzora AM., MANRIQUE E., BERNUES A. y Maza
M.T., 1996. Incidencia de programas de abando-
no de la produccidn lechera sobre explotaciones de
vacuno. Invest. Agr.: Econ., 11 (2), 355-365.

OralzoLa AM. y GieoN A., 1997. Bases tedricas y
metodologicas para el estudio de las explotaciones
ganaderas y sus relaciones con el espacio. La apor-
tacién de la escuela francesa de sistemistas. ITEA,
93A (1), 17-39.

Ormazasal J.J. y Osoro K., 1995. Efecto del manejo
en el rendimiento reproductive del vacuno de car-
ne. Bovis, (66), 39-51,

Osoro K., 1992, Sistemas alternativos de produccién
de carne con vacas de cria en pastoreo. Ciencias
Veterinarias, (7), 343-367.

Osore K., 1995. Conocimientos basicos para el mane-
jo eficiente de sistemas de produccion animal en
pastoreo. Bovis, (66), 13-25.

Rampaup P, 1988. Modelos de cdlculo econémico vy
estrategias de identidad en la agricultura. Agri-
cultura y Sociedad, 49, 121-157.

RopriGuez A.A., 1996. Umbrales de rentabilidad en
explotaciones con vacas de cria de la cornisa can-
tabrica. Invest. Agr.: Econ., 11 (1), 27-40.

RobpriGUEZ A.A. v Castanon JLLR., 1996. Consumo
de alimentos por vacas reproductoras en explota-
ciones vacunas de carne de la cornisa cantdbrica.
Invest. Agr., Prod. Anim., 11 (2), 181-188.



80

RussEL A.LE. y WRiGHT LA., 1983. Factors affecting
maintenance requeriments of beel cows. Anim.
Prod., 38, 23-32.

SANCHEZ 1., 1997, La reforma de la Politica Agraria
Comiin. El sistema de cuotas de derecho a prima.
Bovis, (75), 39-49.

VANDENBERGHE N., Zas X. y MoreNO A., 1993, Ani-
lisis de precios en el sector Ternera Gallega.
Archivos de Zootecnia, 42 (158), 237-244.

Estructura de las explotaciones de vacas en Galicia

VANDERBERGHE N., RUEDA V. y Rico M., 1997. Apli-
cabilidad de las técnicas de gestion en explotacio-
nes lecheras gallegas. Archivos de Zootecnia, 46
(173), 61-72.

Zea J. ¥ Diaz M. D., 1990. Terneros del rebafio de
carne: Sistemas de produccién basados en pasto-
reo. En: Produccién de carne con pastos y forrajes,
cap. 8, 165-187. Ed, Mundi-Prensa, Madrid.

(Aceptado para publicacidn el 3 de noviembre de 1998)



Bases:

1.0

5'0

Facultad de Veterinaria de la
Universidad de Zaragoza

Patronato d¢ la Fundacion
Enrique Coris Gruart

CONVOCATORIA

Podran optar al Premio todos los Vete-
rinarios espanoles que presenten trabajos
inéditos con anterioridad a las 14 horas
del dia 15 de mayo de 1999.

Los trabajos deben ser inéditos o, en todo
caso, si estan publicados, que no haya
transcurrido mas de doce meses desde su
publicacion. El tema de los trabajos estara
relacionado con Zootecnia o Inspeccion
de Carnes y sus Ciencias Basicas Re-
lacionadas, que contenga aportaciones
originales o nuevas concepciones teori-
cas, descartandose en absoluto los traba-
jos de simple erudicion.

Los trabajos mecanografiados, encuader-
nados y presentados adecuadamente sin
limitacion de espacio y en ejemplar TRI-
PLICADO deberan incluir un resumen y se
entregaran o enviaran con un lema, sin
firma o remite del autor, que posibilite su
identificacion. Aparte, se acompafara un
sobre cerrado y lacrado con el lema, que
contendra el nombre del autor o autores y
su direccion. Podran acompanarse de gra-
ficos y/o ilustraciones.

Los trabajos que opten al Premio seran
remitidos al Sr. Presidente del Patronato
Enrigue Coris Gruart, Facultad de Vete-
rinaria de Zaragoza (C/ Miguel Servet, 177
- 50013 Zaragoza) y a las personas que
presenten los trabajos se les hara entrega
de un resguardo de depasito.

La concesion del Premio sera atribucion
del Tribunal Calificador, designado por el
Claustro de Catedraticos de la Facultad
de Veterinaria de la Universidad de Zara-
goza y cuya composicion no se hara publi-
ca hasta el momento de la concesion de
dicho Premio. Dicho Tribunal podra reque-
rir una evaluacion externa de los trabajos
presentados.

6'0

10.°

11.°

12.°

13.°

“Premio Enrique Coris Gruart - 1998”

El Premio sera fallado por el Tribunal Ca-
lificador, antes del 30 de junio de 1999,
contra cuya decision no cabra recurso
alguno.

El Presidente del Patronato hara publico
el resultado y lo comunicara a los intere-
sados.

Los trabajos no premiados seran envia-
dos a sus autores correspondientes an-
tes del 30 de julio de 1999.

La entrega del Premio se realizara en un
acto que tendra lugar en la Facultad de
Veterinaria de la Universidad de Zara-
goza.

La cuantia del Premio sera de 500.000
pesetas (QUINIENTAS MIL PESETAS),
que seran entregadas por la autoridad
que se designe y en el acto anteriormen-
te citado.

El autor queda en libertad de publicar en
su totalidad o, en parte, el trabajo pre-
miado, siempre que haga constar que ha
sido galardonado con el Premio de la
Fundacién Enrique Coris Gruart de la Fa-
cultad de Veterinaria de Zaragoza.

Si a juicio del Tribunal Calificador no
fuese presentado ningun trabajo merece-
dor de ser premiado, el Premio podra ser
declarado desierto.

Cualquier eventualidad no prevista en
estas bases serd resuelta por el Pa-
tronato de la Fundacién Enrique Coris
Gruart.
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( XVI Reunién Latinoamericana de Produccién Animal
lll Congreso Uruguayo de Produccién Animal

Sede: Centro de conferencias Victoria Plaza Hotel (Montevideo-Uruguay)
10 al 12 de noviembre de 1999
Monteviedo - Uruguay

ASOCIACION LATINOAMERICANA DE PRODUCCION ANIMAL (ALPA)

Organizan: Asociacion Uruguaya de Produccion Animal,
Facultades de Agronomia y de Veterinaria, Universidad de la Republica

NORMAS DE PRESENTACION DE TRABAJOS CIENTIFICOS CORTOS

Los Trabajos de Investigacion deberan ser presentados dentro de la categoria de
Trabajos Cortos. Los trabajos enviados seran arbitrados, siendo aceptados o rechaza-
dos directamente, o devueltos para modificaciones. Los trabajos aceptados, de acuerdo
al criterio del Comité Organizador, seran presentados en forma oral o en poster. Indique
la seccién que mas se adecua a la tematica investigada. Seran preferentemente pre-
sentados en espafiol, aunque se aceptaran en portugués o inglés.

PRESENTACION

La totalidad del trabajo comprende: texto, gréaficas, dibujos, cuadros y bibliografia.
Espacio asignado 4 carillas (paginas), tamano A-4 (Dina 4) con un margen de 2,5 cm
en los cuatro lados. Letra ARIAL, cuerpo 10 a espacio simple. El abstract y un resumen,
en espanol o portugués de hasta 200 palabras cada uno, se presentaran en hoja sepa-
rada (5.° carilla). Deberan enviarse a la secretaria un ejemplar y dos copias, acompaha-
do, con un disquete 3,5 en WORD o WORPERFECT, rotulado con nombre de autor,
archivo y programa utilizado.

CONTENIDO Y ORDENAMIENTO

Titulo en mayuscula, primer autor con direccion y demas autores, apellido y nombre.
Palabras Clave y keywords (hasta 5), Introduccion, Material y Métodos, Resultados y
Discusion, Conclusiones y Referencias Bibliograficas (hasta 12, citadas segun las nor-
mas de la revista de ALPA).

Fecha limite de recepcion: 26 de marzo, 1999
Lugar de envio: Reunion ALPA 99 Casilla de Correo 12134.
Montevideo-Uruguay

Sdlo se incluiran en la publicacion los trabajos para los cuales al menos uno de sus
autores haya pagado la inscripcion antes del 31 de julio de 1999.

Cuenta para pago de inscripcion: Banco de la Republica Oriental de Uruguay
—Agencia Montevideo Shopping: Cuenta N.° 8834636 (lslamey Tebot y Fernando
Perdigon). Adjuntar fotocopia del giro bancario. J

N




/TEMA CENTRAL ™\
“Latinoameérica productora de alimentos naturales de origen animal”

Para la presentacién de trabajos y organizacién de reuniones, se estructuraron las si-
guientes secciones: Mejoramiento Genético Animal; Nutricion de no Rumiantes; Nutricion
de Rumiantes; Pasturas y Forrajes; Productos de Origen Animal; Reproduccion; Salud
Animal; Sistemas de Produccion; Socio-economia.

COSTOS DE INSCRIPCION

Hasta Hasta Después

30/3/99 31/07/99 01/08/99

Socios ALPA U$S 150 U$S 200 U$S 250
No Socios ALPA U$s 250 U$S 300 U$S 350
Estudiantes Us$s 75 Us$S 100 U$S 125

INFORMACION GENERAL

La reunion tendra lugar en la ciudad de Montevideo, capital de la Republica Oriental del
Uruguay. Montevideo es una ciudad costera de un millén y medio de habitantes.
Durante la Reunion estara en la transicion primavera-verano con temperaturas minimas
y maximas de 12°y 22 °C respectivamente.

El acceso para los paises del Mercosur puede ser via terrestre o aérea. La Terminal
Internacional de 6mnibus “Tres Cruces” esta ubicada a 3 km de la sede del Congreso, y
el Aeropuerto Internacional de Carrasco se encuentra a 18 km.

Desde Buenos Aires también se puede llegar por via maritima, estando el Puerto de
Montevideo a 1,5 km de la sede.

PRESIDENTE DE HONOR
Ing. Agr. Hernan Caballero

COMITE ORGANIZADOR

Presidente: Ing. Agr. Hugo Petrocelli Comité Cientifico

petrolar@adinet. com.uy Ings. Agrs. Laura Astigarraga y Esteban

Vicepresidente: Dr. Roberto Kremer Pizarrc

ovis@polca.edu.uy ‘ Drs. German Barbato y Daniel Cavestany

Secretaria: Dra. Raquel Pérez Clariget comite Trabajos Cortos

loper @adinet.com.uy Drs. Cecilia Cajarville, Raquel Pérez Clariget,

Tesoreros: Drs. Islamey Tebot y Diego Ibarra; Ing. Agr. Jorge Bermudez
Fernando Perdigon Coordinacién de Publicaciones

Dr. Diego Ibarra

INFORMES
Comisién Organizadora, Reunion ALPA 99
Tel.: (5982) 6224190; (5982) 3041564
Fax: (5982) 6280130
Direccion Postal: Congreso AUPA 99

Casilla de Correc 12134
\ Montevideo - Uruguay




ELSYMPOSIUMDELA
SECCION ESPANOLA DE LA WPSA
. DE 1999 SE CELEBRARA EN
S =g = VALLADOLID

S 2
LoULTRY SCIENCE

Aprobado en la tltima Asamblea General de la Seccion de la WPSA la cele-
bracién del Symposium de 1999 en Valladolid, podemos adelantar ya algunos deta-
lles en relacion con el mismo.

El Symposium tendra lugar durante los dias 20 al 22 de octubre de 1999, con
comienzo en la mafiana del 20 y clausura al mediodia del dia 22. El lugar de cele-
bracién serd en la Sala de Convenciones de la Feria de Muestras de Valladolid.

El programa cientifico comprendera los siguientes temas:

Dia 20, manana. Vision actual de la avicultura de puesta y los sistemas alternati-
vos a las baterias.

Dia 20, tarde. Sistemas de produccion de huevos y elaboracién de ovoproductos.

Dia 21, toda la jornada. Patologia, con conferencias sobre:
e Vacunacion frente a E. Coli.
* Vacunacion frente a Salmonellas.
* Coccidiosis en broilers.
» Control de pardsitos.
* Vacunacion «in ovo».
* Interpretacion y valoracion de los resultados analiticos segtin las écnicas utilizadas.

Dia 22, manana. Nutricion, con conferencias sobre:
e Interrelacion Ca/vitamina D/25-hidroxicolecalciferol.
* Aditivos alternativos de los piensos para las aves.
¢ Otro tema, a decidir.

En el Symposium se aceptara la presentacion de Carteles —posters—, bajo las
condiciones establecidas, habilitindose para su exhibicién un lugar adyacente a la
sala de conferencias.

El Symposium incluird un programa para acompanantes, cuyos detalles se
dardn mds adelatne. Para inscripciones y alojamiento en Valladolid se comunicara
mas adelante la direccién de Valladolid a la que dirigirse.

Para mds informacidn dirigirse a:
José A. Castelld
Secretario de la Seccion Esparola de la WPSA
Plana del Paraiso 14
08350 Arenys de Mar (Barcelona)
Tel. 93792 11 37. Fax: 93 792 15 37




| INSCRIPCION EN AIDA

* Si desea Ud. pertenecer a la Asociacién, rellene la ficha de inscripcidn asi como
la carta para la domiciliacion del pago de la cuota de asociado y envielas a AIDA.
Aptdo. 727. 50080 Zaragoza.

El abajo firmante solicita su inscripcion como miembro de la Asociacién
Interprofesional para el Desarrollo Agrario.
ApPellidos ..ociiiiii NOMDIE .o
DITECOION, POSCAL .cssrinon e 058 80005 15530 550 55 T 560085 5 A S S S
TEIETODNO .ot
Profesion............... Erpresa dé $rabaj0 e imrerssmmmsme s iassssemmims
Area en que desarrolla su actividad profesional .. .........ccocccovvooirorsioieoeenieeen
CUOTA ANUAL: Firma.
1 P. Animal

1 P Vegetal
[d Ambas Series 5.500 ptas. 6 33 €

3 S6lo una Serie de ITEA } 4000 pras. 6 24 €

FORMA DE PAGO:

I Cargo a cuenta corriente o libreta (1 Cargo a tarjeta
4 Cheque bancario 1 VISA

Tarjeta nlimero: J MASTERCARD

U0 00000oooooogog Fecha de caducidad: ........... A

SR. DIRECTOR. DE svsommevsanin swssosnvsnsassssnssssssmsssnsssiis ot sisa s b smi s

Muy Sr. mio:

Ruego a Vd. se sirva adeudar en la cuenta cte./libreta n.%.....c.oooooiivenininiicicnenn
que matengo en esa oficina, el recibo anual que serd presentado por la “Asociacion
Interprofesional para el Desarrollo Agrario™.

Atentamente,

Firmado:

BANCO O CAJA DE AHORROS: .o..oooooooe oo
SUCURSAL: ..o e
DIRECCION CALLE/PLAZA: ..o N
CODIGO POSTAL: ...ooooooooio
POBLACION: ...







INFORMACION PARA AUTORES

Tipo de articulos que pueden ser enviados para su consideracion al Comité de Redaccién: se admi-
te todo aquel que contribuya al intercambio de informacidn profesional y trate de los mds recientes
avances que exislan en las distintas actividades agrarias.

Una informacién para aurores mas detallada puede ser solicitada al Comité de Redaccién.
Rogamos sea leida detenidamente. prestando atencién especial a los siguientes puntos:

CONDICIONES GENERALES

Los aniculos, en castellano, serdn enviados por triplicado a:
Sr. Director de 1a Revista ITEA - Apartado 727 - S0080 ZARAGOZA

RECOMENDACIONES EN LA PREPARACION DE LOS ORIGINALES

La extensién méxima serd de 25 folios de lexto mecanografiado a doble espacio, cuadros y figuras
incluidos. Los articulos que superen dicha extension serdn considerados sdlo excepcionalmente.

Los articulos se remitirdn a4 dos evaluadores anénimos expertos en el tema y el autor recibird un
informe del Comité de Redaccidn con las correcciones de dichos evaluadores. Una vez realizadas las
correcciones el autor enviard un sélo ejemplar mecanografiado y una copia en disquete, para agilizar el
trabajo en imprenta. Si el Comité de Redaccion considera que se han atendido las consideraciones del
informe. enviard una carta de aceptacion al remitente, y el articulo pasard de inmediato a imprenta.

Los autores recibiran un juego de las primeras pruebas de impresidn que deberdn ser revisadas y
devueltas rdpidamente a la Redaccidn. El retraso en el retorno de las pruebas determinara que el articu-
lo sea publicado con las correccienes del Comité de Redaccién.

El titulo no incluird abreviawuras y serd corto y preciso. En la misma pdgina se incluirdn los nom-
bres completos de Jos autores. asi como la direccién postal y nombre de la Entidad en donde se haya
realizado el trabajo.

Se incluird en primer lugar un resumen corto de 200-250 palabras y hasta seis palabras clave.
Ademds. se anadird un resumen en inglés de la misma extension, sin olvidar el rfrulo traducido y las
palabras clave (Keywords).

A continuacion del resumen vendrd el articulo completo. procurando mantener una disposicién
l6gica, considerando cuidadosamente la jerarquia de titulos, subtilulos y apartados.

Los dibujos. grédficos, mapas y fotografias deben titularse todos figuras. Los cuadros 'y figuras
deben llevar numeracién diferente, pero ambos en cifras drabes.

Los pies o titulos de cuadros y figuras deben redaclarse de modo quie el sentido de éstos pueda com-
prenderse sin necesidad de acudir al texto. Los titulos, pies y leyendas de los cuadros y figuras se tra-
ducirdn al inglés y se incluirdn en letra cursiva, bajo el comespondiente en espaiol.

Los dibujos, grificos, mapas. fotografias y diapositivas serdn presentados en la mejor calidad posi-
ble.

En general se evitard el uso de abreviaturas poco conocidas, que en todo caso serdn debidamente
explicadas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

En el rexro las referencias deben hacerse mediante el apellido de los autores en mayusculas segui-
do del ano de publicacién, todo entre paréntesis.

Al final del 1rabajo. y precedida de la mencién Referencias Bibliogrdficas, se hari constar una lista
alfabética de todas (y uinicamente) las referencias utilizadas en el texto. En el caso de incluir varios na—
bajos del mismo autor se ordenaran cronolégicamente.

Cuando se citen revistas'", libros'™, capitulos de libro'* y comunicaciones a congresos™ se hard
seguin los siguientes ejemplos:

(1) HERRERO J., TaBUENCA M.C.. 1966. Epocas de floracién de variedades de hueso y pepita. An.
Aula Dei. 8 (1), 154-167. .

(2) SteLL, R.G.D.. y Torriz J.H., 1986. Bioestadistica: principios y procedimientos (segunda edi-
cién) 622 pp. Ed. McGraw-Hill. México.

3) GanMBORG O.L.. 1984. Plant cell cultures: nutrition and media, pp. 18-26. En: Cell Culture and
Somatic Cell Genetics of Plants. Vol. I, 1.LK. Vasil (Ed.). 825 pp. Ed. Academic Press. Orlando
(EEUU).

(4) ANGEL L., 1972. The use of fasciculate form (determinate habit) in the breeding of new Hun-
garian pepper varieties. Third Eucarpia Meeting on Genetics and Breeding of Capsicum. [7-24,
Universidad de Turin ([talia).
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